EN '

Environmental Socio-Scientific Issues
in Initial Teacher Education

MOdU| 1 CEVRESEL SOSYO-BILIMSEL
KONULARIN DOGASI

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union



E N ° Module 1 The nature of environmental socio- 1

Environmen! tal Socio- Scientific Issues
in Initial Teacher Education

This outline is based on the work within the project Environmental Socio-Scientific Issues in Initial
Teacher Education (ENSITE). Coordination: Prof. Dr. Katja MaaR, UNIVERSITY OF EDUCATION
FREIBURG, Germany. Partners: UNIVERSITEIT UTRECHT, Netherlands; ETHNIKO KAl
KAPODISTRIAKO PANEPISTIMIO ATHINON, Greece; UNIVERSITAT KLAGENFURT, Austria;
UNIVERZITA KARLOVA, Czech Republic; UNIVERSITA TA MALTA, Malta; HACETTEPE
UNIVERSITY, Turkey; NORGES TEKNISK-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET NTNU,
Norway; UNIVERSITY OF NICOSIA, Cyprus; INSTITUTE OF MATHEMATICS AND
INFORMATICS AT THE BULGARIAN ACADEMY OF SCIENCE, Bulgaria; UNIVERZITA
KONSTANTINA FILOZOFA V NITRE, Slovakia.

The project Environmental Socio-Scientific Issues in Initial Teacher Education (ENSITE) has
received co -funding by the Erasmus+ programme of the European Union (grant no. 2019-1-DEO1-
KA203-005046). Neither the European Union/European Commission nor the project's national
funding agency DAAD are responsible for the content or liable for any losses or damage resulting
of the use of these resources.

© ENSITE project (grant no. 2019-1-DE01-KA203-005046) 2019-2022, lead contributions @ ()08 (D)
by International Centre for STEM Education (ICSE) at the University of Education Freiburg, B/ 5y NC SA
Germany. CC BY-NC-SA 4.0 license granted.



Module 1 The nature of environmental socio- 2

E N scientific issues

@ Genel gerceve ve amag

Bu modiilde, lisans egitimindeki gelecegin 6gretmenleri gevresel sosyo-bilimsel
konularla tanistirimaktadir. Amag, 6gretmen adaylarina somut ornekler vererek
konuya asina olmalarini saglamak ve bu ornekleri daha genis bir teorik cergeveye
baglamaktir. Cevresel sosyo-bilimsel konularin ne oldugunu ogrenecekler ve
daha sonra bunlarla ilgilenmeyi matematik ve fen egitiminin hedefleriyle
iliskilendireceklerdir. Ozellikle matematik ve fen bilimleri ile vatandaslik egitimi
arasindaki baglanti lzerine dustnecekler ve ardindan vatandaslik egitimini
sosyo-bilimsel konularla iligkilendireceklerdir. Bu giris modulinun sonunda
ogrenciler takip edecekleri modiller hakkinda genel bir bakis agisi
kazanacaklardir.

Modlil, glnlik ogretimle ilgili olacak sekilde tasarlanmistir. Bu nedenle, gelecegin
ogretmenlerine c¢evresel sosyo-bilimsel konularla bizzat ilgilenme deneyimi
kazandirmak igin somut 6rnekler secilmistir. Diger ornekler onlara 6gretimlerinde
sosyo-bilimsel konulari kullanarak planlama yapma sansi vermektedir. Ayrica,
teori ve pratigi dengelemek ve her iki yonl birbirine baglamak icin fen ve
matematik egitiminin amagclarina iliskin teorik arka plan da saglanmaktadir.
Secilen yontemler ogretmen adaylarinin aktif 6grenmesine oncelik vermektedir.

Asagidakiler bu modulun bir pargasidir:

e OGRENME: Cevresel SBK ile basa cikma konusunda yetkinliklerin gelistirilmesi
o OGRETMENLIK: Gelecekteki okul 6grencilerinin bu yeterlikleri gelistirmelerini
desteklemek icin 6gretmenlik becerileri edinme

Her iki husus da (i) bilimsel yeterlilikler, (ii) elestirel dusunme, yenilikgi zihniyet ve
ileriye donuk beceriler gibi ¢capraz beceriler ve (iii) karar verirken SBK ile ilgili
sosyal, etik ve kulturel hususlarin dikkate alinmasi ile ilgilidir.

IO 1 bir giris moduludur ve bu nedenle ENSITE projesi kapsaminda gelistirilen
diger tim moddllerin temelini olusturmaktadir. Modul O1, SBK bilgisini
derinlestirmeye yardimci oldugu ve farkli perspektiflerden bu konuya isik tuttugu
icin yaklasimi amaglamakta ve guglendirmektedir. Her bir modul, giris olarak
kullanilan 101 ile birlikte bagimsiz moddiller olarak da kullanilabilir.

@ ilgili konular

Bu giris bolimuinde, gelecegin 6gretmenlerine gevresel sosyo-bilimsel konularin
ve bunlarin spesifik 6zelliklerinin tanitiimasina buylk ©6nem verilmektedir.
Ogretmen adaylari sosyo-bilimsel konularin ne oldugunu ve bunlarla nasil basa
cikacaklarini 6greneceklerdir. Ardindan, Avrupa Komisyonu'nun (COM 2019)
temel yeterlilik kavramini kullanarak matematik ve fen derslerinde bu konularla
ilgilenmeyi matematik ve fen egitiminin amaglarina baglayacagiz.

Boylece gelecegin ogretmenleri, bunlari derslerine nasil dahil edecekleri
konusunda bir ilk fikir edinmis olacaklar. Ogrenci dlizeyinde ele alinabilecek
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ornekler uzerinde galisacak ve bu orneklerle bir ders planlayacaklardir.

2
<

Ogrenme Ciktilar

Gelecegin ogretmenleri

Cevresel sosyo-bilimsel konulari uygun bir sekilde ele alabilme (Etkinlik
1.1,1.2ve 1.3)

Cevresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenmenin elestirel dustnme gibi
capraz becerilerin yani sira etik, sosyal, ekonomik ve ahlaki konulari da
icerdigini bilmek (Etkinlik 1.3)

Cevresel sosyo-bilimsel konularin ozelliklerini tanimlayabilme ve
"geleneksel" fen ve matematik gorevlerinden farkli oldugunu goérebilme
(Etkinlik 1.3)

Cevresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenmenin matematik ve fen egitiminin
hedefleriyle iliskilendirilebileceginin farkinda olmak (Etkinlik 2.1)
Vatandaslik egitiminin matematik ve fen egitimiyle iliskilendiriimesi
gerekliliginin farkinda olmak (Etkinlik 2.2)

Fen ve matematik ogretiminin sadece fen ve matematik 6grenmeyi degil,
ayni zamanda fen ve matematik hakkindaki mitleri ortadan kaldirmak icin
fen ve matematik hakkinda 6grenmeyi de icermesi gerektiginin farkinda
olmak (Etkinlik 2.2)

Fen ve matematik 6gretiminin cevresel SBK ile ilgilenmeyi de icermesi
gerektiginin farkinda olmak (Etkinlik 2.2 ve 3.1)

Gelecekteki matematik ve fen ogretimlerinde cevresel sosyo-bilimsel
konularla nasil basa cikacaklarina dair beceriler gelistirmek (Etkinlik 3.2)

%% Akim Semasi ve Modiil Plani

Bu modil U¢ bolimden olusmaktadir ve hepsi cesitli aktiviteler seklinde
yapilandiriimigtir. Toplam 215 dakikalik oturum ve 120 dakikallk ev oOdevi
icermektedir. Ders bolimleri, grup tartismalari, mdlinazaralar ve o&grenci
sunumlarini igerir. Yapi asagidaki gibidir:

Cevresel sosyo-bilimsel konular (SSI) nelerdir? 45 dakika
Gevresel SBK matematik ve fen egitimiyle nasil baglantihdir? : 75 dk
Cevresel SBK 6gretime nasil dahil edilebilir: 100 dk + 90 dk Odev
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Cevresel SBK nedir?

» e -

Etkinlik 1.1:Her yerde riizgar enerjisi Etkinlik 2.1: Matematik ve fen egitiminin Etkinlik 3.1: Ogrenciler bir SBK ile
santralleri kurulmali mi? amaglari nelerdir? ugrasirken ne &grenirler?

Etkinlik 1.2: SARS-Covid-2 asisi zorunlu Etkinlik 2.2: Vatandasiik egitimi Etkinlik 3.2: Bu SBK ile lgili bir ders nasil
olmali mi? matematik ve fen egitimi icin ne anlama tasarlanir?

gelmektedir?
Etkinlik 2.3: Matematik ve fen egitiminin
olanaklari ve sinirliliklari nelerdir?

Etkinlik 1.3: Orneklerin matematik ve fen
egitiminin "geleneksel" gorevleri ile
kargilastirilmasi.

Etkinlik 1.4: SGK ile nasil basa cikilir?

1. Cevresel SBK nelerdir? (45 dk)

1.1. "Her yerde rlizgar enerjisi santralleri kurulmali mi? " veya "SARS-
Covid-2 asisi zorunlu olmali mi?

sadd € * Siire: 45 dakika

Bu bir "isinma" etkinligidir. Amag, gelecedin o6gretmenlerinin g¢evresel SBK
hakkinda ilk Dbilgileri edinmelerini ve SBK'nin tartismali karakterini
deneyimlemelerini saglamaktir. Ayrica, SBK'nin fen ve matematik egitimi ile
baglantilari tzerine ilk dislinceler baslatilir.

SBK'larn tanitmak igin iyi bilinen ancak olduk¢ca karmasik iki érnek sectik. "Her
yerde ruzgar enerjisi santralleri kurulmah mi?" ve "SARS-Covid-2 agisi zorunlu
olmali mi?"

Ogretim gorevlisinin, 6grencinin gecmisine bagli olarak iki 6rnekten birini segcmesi
onemlidir (her ikisini de tartismak gerekli degildir)

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktisinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Cevresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenme deneyimi (Etkinlik 1.1)

1.2. Bu orneklerin sinifta kullanimi tzerine dlistinme

L " Siire 30 dakika
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Gelecegin ogretmenleri, 6grencilerin bu orneklerden neler 6grenebilecekleri ve
sinifta bilim 6gretmek icin ne olglide kullanilabilecekleri Gizerine diustineceklerdir.

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

o Cevresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenme deneyimi
1.3. Orneklerin matematik ve fen egitiminin geleneksel gorevleri ile
karsilastiriimasi

R O, © Sure 45 dakika

Bu etkinligin amaci, gelecegin ogretmenlerinin "geleneksel" matematik ve fen
gorevlerine kiyasla SGE'nin o6zellikleri Uzerine digtinmelerini saglamaktir.
Ogretmen adaylarinin SGE'nin tartismali oldugunu ve sosyal, etik, ekonomik ya da
ahlaki yonler igerdigini kesfetmeleri beklenmektedir.

Ogretmen Egitimcileri ppt sunumunu [1] kullanarak moddilii tanitir ve ardindan 1.3
etkinligini 6gretmen adaylarina sunar.
Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e (Cevresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenme bilgisi, elestirel distinme gibi
capraz becerilerin yani sira etik, sosyal, ekonomik ve ahlaki konulari da
icerir.

e Cevresel sosyo-bilimsel konularin 6zellikleri hakkinda bilgi ve "geleneksel"
fen ve matematik gérevlerinden farkli oldugunu gérmek.

1.4. SBK ile nasil basa ¢ikilir?

N
?Q ‘ + , ® Sire 45 dakika

Bu etkinligin amaci, gelecegin ogretmenlerine cevre sorunlariyla basa ¢ikabilmeleri
igin bilgi ve beceri kazandirmaktir. Bunu nasil yapacaklari konusunda meta-bilgi
edineceklerdir.

Ogretmen Egitimcileri ppt sunumunu [1] kullanarak modilt tanitir ve ardindan 1.4
etkinligini ogretmen adaylarina sunar.

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Onlarla uygun bir sekilde nasil basa ¢ikilacagina iliskin beceriler
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2. Cevresel SBK matematik ve fen egitimiyle nasil baglantilidir?
2.1. Matematik ve fen egitiminin amagclari nelerdir?

; ab {ire: 20 dakika

Ogretmen adaylarinin deneyimlerinden yola g¢ikarak matematik ve fen egitiminin
amaglari lGzerine diistinmeleri beklenmektedir. Bu etkinligin amaci, amaglara iliskin
kendi inanclarini seffaf hale getirmektir.

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Cevresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenmenin matematik ve fen egitiminin
hedefleriyle iliskilendirilebilecegine dair farkindalik

2.2. Vatandaslik egitimi matematik egitimi ve fen egitimi i¢in ne anlama
geliyor? (65 dk)

m + % 9 Siire: 25 dakika

Bu oturumda ogretmen egitimcisi Avrupa komisyonunun temel yeterlik kavramini
sunar (sadece matematik ve fen bilimlerindeki temel yeterlikleri degil ayni zamanda
"vatandaslik" temel yeterligini de icerir. Daha sonra gruplar halinde calisan
ogretmen adaylari, vatandaslik yetkinligini matematik ve fen ogretimiyle nasil
iliskilendirecekleri uzerine dusunurler.

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Vatandaslik egitiminin matematik ve fen egitimiyle iligkilendirilmesi
gerektigi konusunda farkindalik
2.3. Bilimin olanaklari ve sinirliliklari nelerdir?

w !@ % Sire: 20 dakika

Bu oturumun amaci, 6gretmen adaylarinin matematik ve bilimin olanaklarina iligkin
kendi inanglari ve bilgileri lizerine dlistinmelerini saglamaktir.

Ogretmen adaylari, matematik ve bilimin kiresel zorluklara ¢déziim bulmak igin
neler sunabilecegi ve neler sunamayacagi hakkinda dusuneceklerdir. Daha sonra
matematik ve bilim hakkindaki tipik mitler Gzerine digstinecekler. Daha sonra bu
mitler tartigilacaktir. Daha sonra matematik ve bilim hakkindaki mitlerin bir listesi
verilir ve bunlari dizeltmeleri istenir. Son olarak, fen ve matematigin olanaklar ve
sinirlihiklar Gzerine bu dusuncelerin fen ve matematik egitimine dahil edilip
edilmemesi gerektigi sorulur.

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

* Fen ve matematik 6gretiminin sadece fen ve matematik 6grenmeyi degil,
ayni zamanda fen ve matematik hakkindaki mitleri ortadan kaldirmak igin
fen ve matematik hakkinda 6drenmeyi de icermesi gerektigi konusunda
farkindalik (Etkinlik 2.2)

e Fen ve matematik 6gretiminin ¢evresel SBK ile ilgilenmeyi de igcermesi
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gerektigi konusunda farkindalik (Etkinlik 2.2 ve 3.1)

3. Gevresel SBK ogretime nasil dahil edilir? (100 dakika + 90 dakika ev ddevi)
3.1. Ogrenciler sosyo-bilimsel bir konuyla ugrasirken ne 6grenirler?

(o Q ny (-
+ 4 = @Oy T 9 Siire 40 dakika + 90 édev

Bu oturumun amaci, 6gretmen adaylarinin bu tur gorevlerin 6gretimlerine dahil
edilip edilmemesi gerektigine dair inanglari lizerine dlstinmelerini saglamaktir.

Bu amagla, gelecegin dgretmenleri ilk olarak okul ogrencilerinin seviyesinde bir
cevresel SBK ile ilgilenirler. Gorevi gozmeleri ve okul ogrencilerinin bu gorevle
ugrasirken neler ogrendiklerini yansitmalari beklenir. Ayrica, bu tlir gorevlerin
matematik ve fen ogretimine dahil edilip edilmemesi gerektigine dair inanglarini
da yansitmalari gerekmektedir.

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Fen ve matematik ogretiminin gevresel SBK ile ilgilenmeyi de igermesi
gerektigi konusunda farkindalik (Etkinlik 2.2 ve 3.1)

3.2. Gevresel SBKile ilgili bir ders nasil tasarlanir?

- :
m © Sdure: 40 dakika 40 dakika %@ Sure: Sunum igin

20 dakika
Ogretmen adaylarindan daha 6nce Uzerinde calistiklari SGE ile ilgili bir ders
planlamalari beklenmektedir. Daha sonra bu goérevi tum gruba sunmalar
beklenmektedir.
Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Gelecekteki matematik ve fen Ogretimlerinde cevresel sosyo-bilimsel
konularla nasil basa c¢ikacaklarina dair ilk bilgi ve beceriler (Etkinlik 3.2)

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union



Module 1 The nature of environmental socio- 8

EN Ol I C . scientific issues
Materyaller ve kaynaklar
=1/

Sunum 1 (pptx). Ogretmen Egitimcisi "Gevresel sosyo-bilimsel
’ konularin dogasi

2 é .
Okumalar ve ogrenci notlari

@ Internet arastirmasi ve ortak calisma igin bilgisayarlara erisim

‘@) Granuilerlik

e Bolum 3'teki orneklerden birini atlayin.
e Etkinlik 2.2'de matematik ve bilim mitleri hakkindaki dislnceleri atlayin

e Etkinlik 3.2'yi atla

=% Referanslar

COM (2019): Key Competence development for lifelong learning. DOI:
10.2766/569540

& Further readings
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