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Genel çerçeve ve amaç
Bu modu ̈lde, lisans eg ̆itimindeki geleceg ̆in o ̈g ̆retmenleri c ̧evresel sosyo-bilimselkonularla tanıs ̧tırılmaktadır. Amac ̧, o ̈g ̆retmen adaylarına somut o ̈rnekler vererekkonuya as ̧ina olmalarını sag ̆lamak ve bu o ̈rnekleri daha genis ̧ bir teorik çerçeveyebag ̆lamaktır. C ̧evresel sosyo-bilimsel konuların ne oldug ̆unu o ̈g ̆renecekler vedaha sonra bunlarla ilgilenmeyi matematik ve fen eg ̆itiminin hedefleriyleilis ̧kilendireceklerdir. O ̈zellikle matematik ve fen bilimleri ile vatandas ̧lık eg ̆itimiarasındaki bag ̆lantı u ̈zerine du ̈şu ̈necekler ve ardından vatandas ̧lık eg ̆itiminisosyo-bilimsel konularla ilişkilendireceklerdir. Bu giris ̧ modu ̈lu ̈nu ̈n sonundao ̈g ̆renciler takip edecekleri modu ̈ller hakkında genel bir bakıs ̧ açısıkazanacaklardır.
Modu ̈l, gu ̈nlu ̈k o ̈g ̆retimle ilgili olacak s ̧ekilde tasarlanmıs ̧tır. Bu nedenle, geleceg ̆ino ̈g ̆retmenlerine c ̧evresel sosyo-bilimsel konularla bizzat ilgilenme deneyimikazandırmak için somut örnekler seçilmiştir. Dig ̆er o ̈rnekler onlara o ̈g ̆retimlerindesosyo-bilimsel konuları kullanarak planlama yapma s ̧ansı vermektedir. Ayrıca,teori ve pratig ̆i dengelemek ve her iki yo ̈nu ̈ birbirine bag ̆lamak ic ̧in fen vematematik eg ̆itiminin amac ̧larına ilis ̧kin teorik arka plan da sag ̆lanmaktadır.Sec ̧ilen yo ̈ntemler o ̈g ̆retmen adaylarının aktif o ̈g ̆renmesine o ̈ncelik vermektedir.
Aşağıdakiler bu modu ̈lu ̈n bir parc ̧asıdır:

 ÖĞRENME: Çevresel SBK ile başa çıkma konusunda yetkinliklerin geliştirilmesi
 ÖĞRETMENLİK: Gelecekteki okul öğrencilerinin bu yeterlikleri geliştirmelerinidesteklemek için öğretmenlik becerileri edinme

Her iki husus da (i) bilimsel yeterlilikler, (ii) eles ̧tirel du ̈şu ̈nme, yenilikc ̧i zihniyet veileriye do ̈nu ̈k beceriler gibi c ̧apraz beceriler ve (iii) karar verirken SBK ile ilgilisosyal, etik ve ku ̈ltu ̈rel hususların dikkate alınması ile ilgilidir.
IO 1 bir giris ̧ modu ̈lu ̈du ̈r ve bu nedenle ENSITE projesi kapsamında gelis ̧tirilendig ̆er tu ̈m modu ̈llerin temelini olus ̧turmaktadır. Modu ̈l O1, SBK bilgisiniderinles ̧tirmeye yardımcı oldug ̆u ve farklı perspektiflerden bu konuya ıs ̧ık tuttug ̆uic ̧in yaklas ̧ımı amac ̧lamakta ve gu ̈çlendirmektedir. Her bir modu ̈l, giris ̧ olarakkullanılan IO1 ile birlikte bag ̆ımsız modu ̈ller olarak da kullanılabilir.

İlgili konular
Bu giris ̧ bo ̈lu ̈mu ̈nde, geleceg ̆in o ̈g ̆retmenlerine c ̧evresel sosyo-bilimsel konularınve bunların spesifik özelliklerinin tanıtılmasına büyük önem verilmektedir.O ̈g ̆retmen adayları sosyo-bilimsel konuların ne oldug ̆unu ve bunlarla nasıl bas ̧açıkacaklarını o ̈g ̆reneceklerdir. Ardından, Avrupa Komisyonu'nun (COM 2019)temel yeterlilik kavramını kullanarak matematik ve fen derslerinde bu konularlailgilenmeyi matematik ve fen eg ̆itiminin amac ̧larına bag ̆layacag ̆ız.
Bo ̈ylece geleceg ̆in o ̈g ̆retmenleri, bunları derslerine nasıl dahil edeceklerikonusunda bir ilk fikir edinmis ̧ olacaklar. O ̈g ̆renci du ̈zeyinde ele alınabilecek
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o ̈rnekler u ̈zerinde c ̧alıs ̧acak ve bu o ̈rneklerle bir ders planlayacaklardır.

Öğrenme Çıktıları
Geleceg ̆in o ̈g ̆retmenleri

• C ̧evresel sosyo-bilimsel konuları uygun bir s ̧ekilde ele alabilme (Etkinlik1.1, 1.2 ve 1.3)• C ̧evresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenmenin eles ̧tirel du ̈şu ̈nme gibiçapraz becerilerin yanı sıra etik, sosyal, ekonomik ve ahlaki konuları daic ̧erdig ̆ini bilmek (Etkinlik 1.3)• C ̧evresel sosyo-bilimsel konuların o ̈zelliklerini tanımlayabilme ve"geleneksel" fen ve matematik go ̈revlerinden farklı oldug ̆unu go ̈rebilme(Etkinlik 1.3)• C ̧evresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenmenin matematik ve fen eg ̆itimininhedefleriyle ilis ̧kilendirilebileceg ̆inin farkında olmak (Etkinlik 2.1)• Vatandas ̧lık eg ̆itiminin matematik ve fen eg ̆itimiyle ilis ̧kilendirilmesigereklilig ̆inin farkında olmak (Etkinlik 2.2)• Fen ve matematik o ̈g ̆retiminin sadece fen ve matematik o ̈g ̆renmeyi deg ̆il,aynı zamanda fen ve matematik hakkındaki mitleri ortadan kaldırmak ic ̧infen ve matematik hakkında öğrenmeyi de içermesi gerektiğinin farkındaolmak (Etkinlik 2.2)• Fen ve matematik o ̈g ̆retiminin c ̧evresel SBK ile ilgilenmeyi de ic ̧ermesigerektig ̆inin farkında olmak (Etkinlik 2.2 ve 3.1)• Gelecekteki matematik ve fen o ̈g ̆retimlerinde c ̧evresel sosyo-bilimselkonularla nasıl bas ̧a çıkacaklarına dair beceriler gelis ̧tirmek (Etkinlik 3.2)

Akım Şeması ve Modül Planı
Bu modu ̈l u ̈ç bo ̈lu ̈mden olus ̧maktadır ve hepsi c ̧es ̧itli aktiviteler s ̧eklindeyapılandırılmıs ̧tır. Toplam 215 dakikalık oturum ve 120 dakikalık ev ödeviic ̧ermektedir. Ders bo ̈lu ̈mleri, grup tartıs ̧maları, mu ̈nazaralar ve o ̈g ̆rencisunumlarını içerir. Yapı aşag ̆ıdaki gibidir:

 C ̧evresel sosyo-bilimsel konular (SSI) nelerdir? 45 dakika
 C ̧evresel SBK matematik ve fen eg ̆itimiyle nasıl bağlantılıdır? : 75 dk
 Çevresel SBK öğretime nasıl dahil edilebilir: 100 dk + 90 dk Ödev
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 Diğer modüllere genel bakış: 5 dakika

Çevresel SBK nedir?
Etkinlik 1.1:Her yerde rüzgar enerjisisantralleri kurulmalı mı?Etkinlik 1.2: SARS-Covid-2 aşısı zorunluolmalı mı?Etkinlik 1.3: Örneklerin matematik ve feneğitiminin "geleneksel" görevleri ilekarşılaştırılması.Etkinlik 1.4: SGK ile nasıl başa çıkılır?

Çevresel SBK matematik ve fen eğitimiylenasıl bağlantılıdır?
Etkinlik 2.1: Matematik ve fen eğitimininamaçları nelerdir?Etkinlik 2.2: Vatandaşlık eğitimimatematik ve fen eğitimi için ne anlamagelmektedir?Etkinlik 2.3: Matematik ve fen eğitimininolanakları ve sınırlılıkları nelerdir?

Çevresel SGK öğretime nasıl dahil edilir?

Etkinlik 3.1: Öğrenciler bir SBK ileuğraşırken ne öğrenirler?Etkinlik 3.2: Bu SBK ile ilgili bir ders nasıltasarlanır?

1. Çevresel SBK nelerdir? (45 dk)
1.1. "Her yerde ru ̈zgar enerjisi santralleri kurulmalı mı? " veya "SARS-Covid-2 as ̧ısı zorunlu olmalı mı?

Süre: 45 dakika
Bu bir "ısınma" etkinliğidir. Amaç, geleceğin öğretmenlerinin çevresel SBKhakkında ilk bilgileri edinmelerini ve SBK'nin tartıs ̧malı karakterinideneyimlemelerini sag ̆lamaktır. Ayrıca, SBK'nin fen ve matematik eg ̆itimi ilebag ̆lantıları u ̈zerine ilk du ̈şu ̈nceler bas ̧latılır.
SBK'ları tanıtmak için iyi bilinen ancak oldukça karmaşık iki örnek seçtik. "Heryerde rüzgar enerjisi santralleri kurulmalı mı?" ve "SARS-Covid-2 aşısı zorunluolmalı mı?"
O ̈g ̆retim go ̈revlisinin, o ̈g ̆rencinin gec ̧mis ̧ine bag ̆lı olarak iki o ̈rnekten birini sec ̧mesio ̈nemlidir (her ikisini de tartıs ̧mak gerekli deg ̆ildir)Bu oturum as ̧ag ̆ıdaki o ̈g ̆renme c ̧ıktısının elde edilmesine katkıda bulunur:

 Çevresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenme deneyimi (Etkinlik 1.1)

1.2. Bu o ̈rneklerin sınıfta kullanımı u ̈zerine du ̈s ̧u ̈nme
Su ̈re 30 dakika
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Geleceg ̆in o ̈g ̆retmenleri, o ̈g ̆rencilerin bu o ̈rneklerden neler o ̈g ̆renebilecekleri vesınıfta bilim öğretmek için ne ölçüde kullanılabilecekleri üzerine düşüneceklerdir.

Bu oturum as ̧ag ̆ıdaki o ̈g ̆renme c ̧ıktılarının elde edilmesine katkıda bulunur:
 Çevresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenme deneyimi1.3. O ̈rneklerin matematik ve fen eg ̆itiminin geleneksel go ̈revleri ilekars ̧ılas ̧tırılması

Su ̈re 45 dakika
Bu etkinlig ̆in amacı, geleceg ̆in o ̈g ̆retmenlerinin "geleneksel" matematik ve fengo ̈revlerine kıyasla SGE'nin özellikleri üzerine düşünmelerini sağlamaktır.O ̈g ̆retmen adaylarının SGE'nin tartıs ̧malı oldug ̆unu ve sosyal, etik, ekonomik ya daahlaki yo ̈nler ic ̧erdig ̆ini kes ̧fetmeleri beklenmektedir.
Öğretmen Eğitimcileri ppt sunumunu [1] kullanarak modülü tanıtır ve ardından 1.3etkinliğini öğretmen adaylarına sunar.Bu oturum as ̧ag ̆ıdaki o ̈g ̆renme c ̧ıktılarının elde edilmesine katkıda bulunur:

 Çevresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenme bilgisi, eleştirel düşünme gibiçapraz becerilerin yanı sıra etik, sosyal, ekonomik ve ahlaki konuları daiçerir. Çevresel sosyo-bilimsel konuların özellikleri hakkında bilgi ve "geleneksel"fen ve matematik görevlerinden farklı olduğunu görmek.
1.4. SBK ile nasıl başa çıkılır?

Su ̈re 45 dakika
Bu etkinliğin amacı, geleceg ̆in o ̈g ̆retmenlerine c ̧evre sorunlarıyla bas ̧a çıkabilmeleriic ̧in bilgi ve beceri kazandırmaktır. Bunu nasıl yapacakları konusunda meta-bilgiedineceklerdir.
O ̈g ̆retmen Eg ̆itimcileri ppt sunumunu [1] kullanarak modu ̈lu ̈ tanıtır ve ardından 1.4etkinlig ̆ini o ̈g ̆retmen adaylarına sunar.

Bu oturum as ̧ag ̆ıdaki o ̈g ̆renme c ̧ıktılarının elde edilmesine katkıda bulunur:
 Onlarla uygun bir şekilde nasıl başa çıkılacağına ilişkin beceriler
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2. C ̧evresel SBK matematik ve fen eg ̆itimiyle nasıl bag ̆lantılıdır?2.1. Matematik ve fen eg ̆itiminin amac ̧ları nelerdir?

u ̈re: 20 dakika
O ̈g ̆retmen adaylarının deneyimlerinden yola çıkarak matematik ve fen eğitimininamac ̧ları u ̈zerine du ̈şu ̈nmeleri beklenmektedir. Bu etkinlig ̆in amacı, amac ̧lara ilis ̧kinkendi inanc ̧larını s ̧effaf hale getirmektir.Bu oturum as ̧ag ̆ıdaki o ̈g ̆renme c ̧ıktılarının elde edilmesine katkıda bulunur:

 C ̧evresel sosyo-bilimsel konularla ilgilenmenin matematik ve fen eg ̆itimininhedefleriyle ilis ̧kilendirilebileceg ̆ine dair farkındalık
2.2. Vatandas ̧lık eg ̆itimi matematik eg ̆itimi ve fen eg ̆itimi ic ̧in ne anlamageliyor? (65 dk)

Su ̈re: 25 dakika
Bu oturumda o ̈g ̆retmen eg ̆itimcisi Avrupa komisyonunun temel yeterlik kavramınısunar (sadece matematik ve fen bilimlerindeki temel yeterlikleri deg ̆il aynı zamanda"vatandas ̧lık" temel yeterlig ̆ini de ic ̧erir. Daha sonra gruplar halinde c ̧alıs ̧ano ̈g ̆retmen adayları, vatandas ̧lık yetkinlig ̆ini matematik ve fen o ̈g ̆retimiyle nasılilis ̧kilendirecekleri u ̈zerine du ̈şu ̈nu ̈rler.Bu oturum as ̧ag ̆ıdaki o ̈g ̆renme c ̧ıktılarının elde edilmesine katkıda bulunur:

 Vatandaşlık eğitiminin matematik ve fen eğitimiyle ilişkilendirilmesigerektiği konusunda farkındalık2.3. Bilimin olanakları ve sınırlılıkları nelerdir?

Su ̈re: 20 dakika
Bu oturumun amacı, öğretmen adaylarının matematik ve bilimin olanaklarına ilis ̧kinkendi inanc ̧ları ve bilgileri u ̈zerine du ̈şu ̈nmelerini sag ̆lamaktır.
Öğretmen adayları, matematik ve bilimin küresel zorluklara çözüm bulmak içinneler sunabileceği ve neler sunamayacağı hakkında düşüneceklerdir. Daha sonramatematik ve bilim hakkındaki tipik mitler üzerine düşünecekler. Daha sonra bumitler tartışılacaktır. Daha sonra matematik ve bilim hakkındaki mitlerin bir listesiverilir ve bunları düzeltmeleri istenir. Son olarak, fen ve matematiğin olanakları vesınırlılıkları üzerine bu düşüncelerin fen ve matematik eğitimine dahil edilipedilmemesi gerektiği sorulur.Bu oturum as ̧ag ̆ıdaki o ̈g ̆renme c ̧ıktılarının elde edilmesine katkıda bulunur:

 Fen ve matematik öğretiminin sadece fen ve matematik öğrenmeyi değil,aynı zamanda fen ve matematik hakkındaki mitleri ortadan kaldırmak içinfen ve matematik hakkında öğrenmeyi de içermesi gerektiği konusundafarkındalık (Etkinlik 2.2) Fen ve matematik öğretiminin çevresel SBK ile ilgilenmeyi de içermesi
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gerektiği konusunda farkındalık (Etkinlik 2.2 ve 3.1)


3. C ̧evresel SBK o ̈g ̆retime nasıl dahil edilir? (100 dakika + 90 dakika ev o ̈devi)3.1. O ̈g ̆renciler sosyo-bilimsel bir konuyla ug ̆ras ̧ırken ne o ̈g ̆renirler?

Su ̈re 40 dakika + 90 o ̈dev
Bu oturumun amacı, öğretmen adaylarının bu tür görevlerin öğretimlerine dahiledilip edilmemesi gerektig ̆ine dair inanc ̧ları u ̈zerine du ̈şu ̈nmelerini sag ̆lamaktır.
Bu amac ̧la, geleceg ̆in o ̈g ̆retmenleri ilk olarak okul o ̈g ̆rencilerinin seviyesinde birçevresel SBK ile ilgilenirler. Go ̈revi c ̧o ̈zmeleri ve okul o ̈g ̆rencilerinin bu go ̈revleug ̆ras ̧ırken neler o ̈g ̆rendiklerini yansıtmaları beklenir. Ayrıca, bu tu ̈r go ̈revlerinmatematik ve fen o ̈g ̆retimine dahil edilip edilmemesi gerektig ̆ine dair inanc ̧larınıda yansıtmaları gerekmektedir.Bu oturum as ̧ag ̆ıdaki o ̈g ̆renme c ̧ıktılarının elde edilmesine katkıda bulunur:

 Fen ve matematik o ̈g ̆retiminin c ̧evresel SBK ile ilgilenmeyi de ic ̧ermesigerektig ̆i konusunda farkındalık (Etkinlik 2.2 ve 3.1)
3.2. C ̧evresel SBK ile ilgili bir ders nasıl tasarlanır?

Su ̈re: 40 dakika 40 dakika Su ̈re: Sunum ic ̧in20 dakikaO ̈g ̆retmen adaylarından daha önce üzerinde çalıştıkları SGE ile ilgili bir dersplanlamaları beklenmektedir. Daha sonra bu görevi tüm gruba sunmalarıbeklenmektedir.Bu oturum as ̧ag ̆ıdaki o ̈g ̆renme c ̧ıktılarının elde edilmesine katkıda bulunur:
 Gelecekteki matematik ve fen o ̈g ̆retimlerinde c ̧evresel sosyo-bilimselkonularla nasıl bas ̧a çıkacaklarına dair ilk bilgi ve beceriler (Etkinlik 3.2)
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Materyaller ve kaynaklar
Sunum 1 (pptx). O ̈g ̆retmen Eg ̆itimcisi "C ̧evresel sosyo-bilimselkonuların dog ̆ası

Okumalar ve o ̈g ̆renci notları

I ̇nternet aras ̧tırması ve ortak c ̧alıs ̧ma ic ̧in bilgisayarlara eris ̧im

Granu ̈lerlik
 Bo ̈lu ̈m 3'teki o ̈rneklerden birini atlayın. Etkinlik 2.2'de matematik ve bilim mitleri hakkındaki düşünceleri atlayın
 Etkinlik 3.2’yi atla

Referanslar
COM (2019): Key Competence development for lifelong learning. DOI:10.2766/569540

Further readings
O1 modu ̈lu ̈ bir giris ̧ modu ̈lu ̈ oldug ̆undan, dig ̆er tu ̈m ENSITE modu ̈llerini ileriokumalar olarak o ̈neriyoruz.
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Deg ̆erlendirme
Ders planı, öğretmen adaylarının SBK'ları ve SBK o ̈g ̆retimini ne o ̈lc ̧u ̈deanladıklarını ve hedeflere ulas ̧ıp ulas ̧madıklarını go ̈sterecektir.


