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Module 4 Analyzing big data !

Arbeitsblatt 1.1a: Deine Meinung zur Erderwarmung

Qm @
.o Think-Pair-share

Think: Fllle folgende Umfrage in Emzelarbelt aus

Dauer: 15 min

1. Ist die Erderwarmung deiner Meinung nach ‘real’?
Ja/Nein*

Erklare: .......

2. Was sind deiner Meinung nach die Ursachen der Erderwarmung?

3. Auf welchen Quellen beruht deine Meinung? Nenne mindestens 3.

Pair
Vergleicht und diskutiert eure Antworten. Fasst die Ergebnisse in einem Statement
zusammen und teilt es mit der gesamten Gruppe.

Share
Prasentiert und diskutiert eure Ergebnisse mit der gesamten Gruppe und vergleicht

eure Quellen.
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D Daten in Quellen

ﬂﬂ @ | ‘%?9 _J_%@ 15-30 min

Untersucht mindestens eine der Quellen die ihr bei Frage 3 genannt habt, oder eine
der Quellen die euch zur Verfligung gestellt wurden. Ziel ist es herauszufinden, ob
und wie Daten in dieser Quelle verwendet wurden. Verwendet folgende Leitfragen:

Verweis auf eure Quelle: ..............

-  Woher kommen die Daten auf denen diese Quelle beruht? Von wem und wie
wurden sie erhoben?

-  Wer verwendet diese Daten?

- Wie wurden sie analysiert (ausgewéhlt/gefiltert/kombiniert) und dargestellt um
ihre Form in dieser Quelle zu erhalten?

- Was ist die Schlussfolgerung/Geschichte dieser Datenrepréasentation/der
Quelle?

- Hétten die gleichen Daten auch anders dargestellt werden kénnen? Hétte dies
die Geschichte oder Schlussfolgerungen geédndert?

- Welche (anderen) Daten wiirdest du dir wiinschen oder benétigen, um diese
Quelle zu ergénzen?

Bereitet euch vor um eure Ergebnisse knapp vor der Gruppe vorzustellen.
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E N g Module 4 Analyzing big data 3

\ Erkunden von Daten und Visualisierungen zur globalen
Klimaveranderung

m Q | -}® Dauer: 45 Minuten

Version A Daten untersuchen (online)

Auf folgenden Webseiten koénnt ihr Daten und Darstellungen des globalen Klimawandels
untersuchen:
https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_13_30/default/line?lang=
en

http://lwww.cru.uea.ac.uk/

Aufgaben (ihr kdnnt diese in euren Kleingruppen aufteilen):

e Studiert die Informationen auf der NASA-Webseite: Untersucht das Diagramm und
seht euch die heruntergeladenen Daten an. Schreibt einen kurzen Bericht in dem
die Informationen der Webseite, die Merkmale des Datensatzes, die Quellen und
die Art der Datendarstellung beschrieben und diskutiert werden. Vergleicht auch
das Liniendiagramm und die Zeitreihen auf der Karte (was sind die Starken der
beiden Diagramme, welches eignet sich besser fiur welches Publikum und
warum?).

e Macht dasselbe fiir die Eurostat-Seite. Fligt eure Uberlegungen zur Tabelle im
Vergleich zum Diagramm hinzu.

e Vergleicht die Diagramme auf diesen Webseiten mit dem Diagramm auf
http://www.cru.uea.ac.uk/
Notiert die Unterschiede und Gemeinsamkeiten sowie die Starken und Schwachen
der beiden Seiten.

Erstellt als Kleingruppe eine kurze Prasentation Uber die globale Temperatur die auf den
Darstellungen auf einer oder mehreren dieser Seiten basiert.

Version B (falls keine Webseiten verfiigbar sind) — Darstellungen des
Arbeitsblatts

Auf der nachsten Seite seht ihr drei verschiedene Diagramme die ahnliche Daten zum
globalen Klimawandel darstellen. Untersucht die Diagramme und schreibt einen Bericht in
dem die Merkmale sowie die Starken und Schwachen dieser Diagramme verglichen
werden.

Bereitet eine kurze Prasentation zu diesen Diagrammen flr die ganze Gruppe vor, die
mindestens eine Aufgabe, ein Problem oder eine Frage enthalt.
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~" Arbeitsblatt 1.3: Nationale/lokale Temperaturveranderungen
. Basierend auf niederlandischen Quellen — als Vorlage zu nutzen

& @ °¢, a 45 Minuten

Das niederldndische meteorologische Institut (KNMI) kontrolliert 30 Uber die Niederlande
verteilte automatische Wetterstationen, die standig Temperatur- und andere Wetterdaten
sammeln.

Waarnemin gen Bekikverwachtingen > Bekijk waarschuwingen

Actuele waarnemingen

Om een weersverwachting te kunnen opstellen en het klimaat te
monitoren, verzamelen meteorologen over de hele wereld
waarnemingen en metingen.

Het KNMI beheert in ruim 30
die continu de windrichting en -sterkte, de temperatuur, de relatieve
vochtigheid, de neerslag, de globale straling van de zon, zicht en

luchtdruk meten, evenals neerslagsoort en weertype.

Actuele metingen van de stations worden op deze pagina
gepresenteerd. De gegevens worden elke 10 minuten geactualiseerd.

I3

Temperatuur (°C)

https://knmi.nl/nederland-nu/weer/waarnemingen

Erkundet auf dieser Webseite die Daten auf dieser Karte, in der Tabelle und im Diagramm.
Beantwortet anschlieend folgende Fragen:

1. Wie viele Wetterindikatoren werden verwendet? Welche Daten werden erhoben?

2. Wie viele Datenpunkte werden pro Stunde erfasst? Pro Tag? Pro Jahr?

3. Wie kénnen die Daten in dieser Tabelle in einem Temperaturdiagramm dargestellt
werden?

4. Angenommen die gesammelten Temperaturdaten (30 Stationen im 10-Minuten-
Takt) werden gespeichert und ihr werdet gebeten anhand dieser Daten die
durchschnittliche Jahrestemperatur in den Niederlanden zu berechnen: Erldutert,
wie ihr vorgehen wiirdet.

Neben den eigentlichen Wettermessungen bietet das KNMI auch ein Climate Dashboard.
https://www.knmi.nl/over-het-knmi/nieuws/klimaatdashboard
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Untersucht den Graphen auf der Webseite und beantwortet folgende Fragen.
5. Wie verhélt sich der Trend zu den Datenpunkten?

6. Vergleicht das niederléndische Diagramm mit den weltweiten Diagramm aus
Ubung1.2.
- Welche Ahnlichkeiten und Unterschiede gibt es zwischen diesen Diagrammen
und Daten?
- Wie verhélt sich die Temperaturverdnderung in den Niederlanden im Vergleich
zur globalen Temperaturverdnderung?
- Extra 1: Versucht eine Tabelle und ein Diagramm auf der Grundlage der
niederldndischen ,Anomalien® zu erstellen (TIPP: Sie miissen zuerst berechnet
werden).

Die niederlandischen Jahresmitteltemperaturen werden auch in einer
,Erwarmungsstreifen-Grafik®, die in Ubung 1.2 gezeigt wurde, dargestellt.
https://www.knmi.nl/over-het-knmi/nieuws/klimaatstreepjescode-warming-stripes
7. Vergleicht diese Streifengrafik mit den Liniendiagrammen: Welche Geschichte
erzahlt jede Darstellung? Fir welches Publikum wiirdet ihr die Darstellungen
Jjeweils verwenden? Begriindet eure Antworten.

Letzte Aufgabe:

Erstellt auf Grundlage eurer Ergebnisse (aus 1.2 und 1.3) eine Présentation in der ihr
zusammenfasst, wie eure nationale Temperaturverdnderung mit der globalen
zusammenhdéngt. Figt mindestens eine ,selbst erstellte” visuelle Darstellung, wie z.B. eine
Grafik oder ein Diagramm ein um eure Ergebnisse zu untermauern. Hinweis: Erkundigt
euch nach dem gewiinschten Format.

\k Arbeitsblatt 2.2A: Big Data und Algorithmen: Smart
. City
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@ ¢Q @ Dauer: 20-30min

Einige Definitionen (ihr kénnt auch nach anderen suchen):

Environmental Socio-Scientific Issues
in Initial Teacher Education

“Eine smart city ist ein stadtisches Gebiet, das verschiedene Arten von elektronischen
Methoden und Sensoren zur Datenerfassung einsetzt. Die aus diesen Daten gewonnenen
Erkenntnisse werden zur effizienten Verwaltung von Vermdgenswerten, Ressourcen und
Dienstleistungen genutzt; im Gegenzug werden diese Daten zur Verbesserung der Ablaufe
in der gesamten Stadt verwendet. Dazu gehdéren Daten die von Birgern, Geraten,
Gebauden und Anlagen gesammelt und anschlieRend verarbeitet und analysiert werden,
um Verkehrs- und Transportsysteme, Kraftwerke, Versorgungseinrichtungen,
Wasserversorgungsnetze, Abfall, Verbrechenserkennung, Informationssysteme, Schulen,
Bibliotheken, Krankenhauser und andere kommunale Dienste zu uberwachen und zu
verwalten.” Quelle: Wikipedia

“Im Allgemeinen ist eine smart city eine Stadt, die Technologie einsetzt um
Dienstleistungen anzubieten und stadtische Probleme zu I6sen. Eine intelligente Stadt tut
Dinge wie die Verbesserung des Verkehrs und der Zuganglichkeit, die Verbesserung der
sozialen Dienste, die Forderung der Nachhaltigkeit und die Moglichkeit den Blrgen eine
Stimme zu geben.”

Quelle: https://blog.bismart.com/en/what-is-a-smart-cit

“Big data bietet den Stadten das Potenzial wertvolle Erkenntnisse zu gewinnen, die Uber
verschiedene Quellen und Sensoren in der realen Umgebung gesammelt werden.”
(Source Hashem e.a., 2016).

Smant Industry Srmart Grid

g ews

Programming madel fer processing large data
sets with a parallel, distributed algorithms

sjdoag pews

SSSS

Distributed Fault tolerant database for lange
unstractured data sets like NOSOL

wawabeueyy aisey, pews

BWOH WBWG

Smart Traffic

Abbildung: Landscape of the smart city (Hashem e.a., 2016, p. 749)

Fragen zur Erorterung des Themas:
e Was sind die Merkmale einer ,smart city“? Kennt oder erlebt ihr Elemente
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einer ,smart city” in eurem Umfeld?
o Welche Daten werden gesammelt und wie? Zu welchem Zweck?
o Welche Daten sind (vielleicht) miteinander verbunden?
o Welche ‘Algorithmen/Muster’ werden moglicherweise verwendet um
Entscheidungen zu treffen?
o Wirdet ihr gerne in einer ,smart city” leben? Warum (nicht)?

e Wie wirken sich Big Data und Algorithmen auf politische MalRhahmen oder
die Entscheidungsfindung im Kontext von ,smart cities“ aus? Welche
ethischen Fragen mussen diskutiert werden?

Figure 2. From data to decisions.

Quelle: Berntzen et al., 2018

Weiterfihrende Lektlre:
https://openarchive.usn.no/usn-xmlui/handle/11250/2682133

https://medium.com/predict/the-smart-city-dilemma-privacy-vs-convenience-9efb2a45c26

\* Arbeitsblatt 2.2B: Big Data und Algorithmen: Stichproben,
: Verzerrungen, Datenliicken
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EN
@ Q ¢Q @ Dauer: 20-30min

Caroline Criado Perez, Autorin des Buches “Invisible Women: Exposing Data Bias
in a World Designed for Men”, beschaftigt sich mit geschlechtsspezifischen
Datenlucken..

e Sucht im Internet nach Informationen liber den Begriff ,Gender Data Gap®.
Beschreibt den Begriff und nennt mindestens ein Beispiel fiir eine ,Gender
Data Gap*.

e Denkt an andere Personengruppen die in Datenerhebungen
unterreprésentiert sein kénnten, was zu Verzerrungen in den Analysen und
der Prasentation der Ergebnisse fiihren kénnte.

e Uberpriift die Présentationen von datenbasierter Forschung auf ihre
Darstellung der Datenerhebung. Deckt der Kontext der Stichprobe (Ort,
Auswahl, ...) die Reichweite der prasentierten Ergebnisse ab?

Weiterfuhrende Lektiire:

Giest, S., Samuels, A. ‘For good measure’: data gaps in a big data
world. Policy Sci 53, 559-569 (2020). https://doi.org/10.1007/s11077-
020-09384-1
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| ‘ Arbeitsblatt 2.2C: Big Data und Algorithmen:
Feedback-Schleifen

@ ﬂ D @ Dauer: 20-30min

Viele gesetzlichen Mallhahmen werden heutzutage durch Algorithmen unterstitzt
die auf groRen Datensammlungen basieren. Dies gilt insbesondere fur
Sicherheitsmallnahmen (z.B. wo und wer an Flughafen nach Waffen durchsucht
werden soll) oder fur die Aufdeckung von Betrug (z.B. wer seine Steuererklarung
Uberprufen soll).

Lest dieses fiktionale Beispiel:

Angenommen es gibt eine Bevdlkerung mit zwei gleich grolen Gruppen: den Hippos
und den Raves. Statistiken zeigen, dass die Hippos fir 51% aller Verbrechen
verantwortlich sind und die Raves flr 49%. Weitere Untersuchungen zeigen, dass
51% der Hippos an diesen Verbrechen beteiligt sind, wahrend 49% der Raves
kriminelles Verhalten an den Tag legen. Die Polizei will effizienter arbeiten und
beschliet einen Monat lang nicht stichprobenartig 1000 Einwohner*innen zu
kontrollieren, sondern 510 Hippos — von denen 51% kriminell sind, was zur
Verhaftung von 260 fuhrt. Gleichzeitig kontrolliert die Polizei 490 Raves von denen
49% kriminell sind, was zur Verhaftung von 240 Straftater*innen fuhrt. Die Polizei ist
mit den Ergebnissen des Monats zufrieden und argumentiert, dass sogar 52% der
Kriminellen Hippo zu sein schienen. Im nachsten Monat beschlieen sie 520 Hippos
und 480 Raves zu kontrollieren. Und was geschah? In diesem Monat schienen sogar
53% der verhafteten Verbrecher*innen ein Hippo zu sein. Die Methode wurde
eingefiihrt und nach zwei Jahren waren 73% aller Straftaten Hippos zuzuordnen.

Aufgaben:
1. Uberprift die Berechnungen und diskutiert das Beispiel.

2. Im Jahr 2019 wurden in New York 95% der schwarzen Jungen im Alter von
20 Jahren mindestens einmal aufgrund ,eines begrundeten
Verdachts® kontrolliert, wahrend dies bei 17,5% der weillen Jungen
desselben Alters der Fall war. Kann dies das Ergebnis eines ahnlichen
Mechanismus sein?

Weiterfuhrende Lektire: https://en.wikipedia.org/wiki/Algorithmic_bias .

! This example is based on the essay “510 staandehoudingen en de zelfversterkende feedback-loop” by Ionica
Smeets, which was published in the Dutch newspaper Volkskrant of June 21, 2019.
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k Arbeitsblatt 2.2D: Big Data und Algorithmen:
n Informationsverzerrungen

@ ﬂ R a Dauer: 20-30min

Diskutiert in Gruppen:

Was ist eure Hauptquelle fur aktuelle Nachrichten: traditionelle Medien? Soziale
Medien? Andere...?

Vergleicht diese mit den in Ubung 1.1 besprochenen Quellen.

WPGAMES B '

STAHT PLAYING!

u Election 2020 Howtovote Debates Pathto270 Septemberraces 2020 calendar  Election newsletter ~ Opinions

The Fix + Analysis

Facebook inviles you to live in a bubble
where you are always right

Statement: Die Zahl
der jungen Menschen die Zeitungen lesen geht zuriick. Dies flihrt zu Filterblasen
und verfélschten Informationen.

e Diskutiert die obige Aussage. Stimmt ihr zu oder nicht? Was konnte der
Mechanismus sein der dahinter steckt? Inwiefern spielen Big Data und
Algorithmen dabei eine Rolle?

Lest die Einleitung und den Abschnitt mit dem Titel ,Gefahren® im folgenden Artikel
auf:
Wikipedia: https://en.wikipedia.org/wiki/Filter_bubble

e Erkennt ihr die hier beschriebenen Gefahren? Andert ihr eure Meinung tber
die obige Aussage?

Optionale Materialien fur 3.1: siehe Anhang

0 m Optional 2 Sitzungen, je 45-60 min

Die Materialien im Anhang (am Ende dieser Datei) kénnen zur Wiederholung
(grundlegender) statistischer Kenntnisse fur die Analyse und Visualisierung von
Daten (Lektion 1) und zur Einlbung des Denkens Uber fortgeschrittene
Datenvisulaisierungen (Lektion 2) verwendet werden.
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m\ wwwww \Tcachev{ducamn

Arbeitsblatt 3.2: Teil A: Dein 6kologischer FuBabdruck

9 Qm 15 - 30 min

Teil A:

Einzelarbeit

Offne folgende Webseite: https://www.footprintcalculator.org/, um deinen eigenen
Fuflabdruck zu berechnen.

Pair

In Paaren, vergleicht eure personlichen FulRabdricke und besprecht
Gemeinsamkeiten und Unterschiede. Wodurch sind diese bedingt?

Teilen

Schatzt und diskutiert (ausgehend von den Ergebnissen aller Paare), wie viele
,Erden“ werden durch euren nationalen ékologischen Ful3abdruck verbraucht?

g
[V, Arbeitsblatt 3.2 Teil B: landervergleich

m @ 20 min

Besucht folgende Webseite: https://data.footprintnetwork.org und untersucht die
Daten des Landes das euch zugewiesen wurde. Geht dabei folgendermalen vor:

» Untersucht die drei Diagramme und die dazugehdérigen Tabellen fiir das Land:
Welche Daten werden visualisiert? Wie sind die Diagramme miteinander
verbunden? Klickt auf ,Mehr erfahren®).

» Fasst die Trends fiir das Land beziiglich des 6kologischen FulBabdrucks, der
Defizite und der Biokapazitdt zusammen und bereitet euch darauf vor, diese
Trends knapp in der gesamten Gruppe zu erlautern.

Optional (Vorbereitung fiir 3.3): Erkundet vertiefend die Daten und Visualisierungen
auf der Webseite..
Welche Daten werden genutzt um den ,FulBabdruck zu bestimmen” (das
Defizit und die Biokapazitit) und wie werden diese genutzt?
» Betrachtet die Daten-Tabellen: Was sind Merkmale der Daten? Wie wurden
diese erhoben/ gemessen? Wie wurden die Daten in der Tabelle angeordnet?

B Arbeitsblatt 3.3A: Analyse eines groBen Datensatzes (offene
\. ©  Version)
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m e 30 min
2 30

Nutze die Excel-Datei die dir zur Verfugung gestellt wurde oder lade sie hier
herunter:

Database in excel format

Erstellt mit Hilfe von Excel ein kombiniertes Liniendiagramm, das den ,6kologischen
FuRabdruck pro Person“ und die ,Biokapazitat pro Person® fur zwei Lander (frei
wahlbar) im Zeitverlauf vergleicht. Folgende Fragen kdnnen euch dabei helfen.

Entdecken: Das Daten-Dokument verstehen
- Wie viele Zeilen? Wie viele Spalten? Wie viele Zellen? Welche Art von Daten?
- Warum sind einige Zahlen grof3 und andere klein (sogar in derselben Spalte?
- Was ist mit den Uberschriften der Spalten gemeint? Welche besonderen Spalten
gibt es? Was steht in ihnen?
- Wie sind die Daten in der Tabelle angeordnet?
TIPP: Verwendet das Codebuch um weiter zu erforschen und zu verstehen.

Auswahl der benétigten Daten
- Welche Lander méchtest du im Zeitverlauf miteinander vergleichen? Warum diese?
- Wo kannst du die Variablen die du bendtigst finden? (In welchen Spalten)?
- Filter die Daten, sodass du nur noch die hast, die du zum Erstellen des Graphen
bendtigst.
TIPP: kopiere diese Daten in eine neue, leere Excel-Tabelle.

Darstellung der Daten
- Verwendet die Werkzeuge in Excel um das kombinierte Liniendiagramm zu erstellen,
wie in der Aufgabe angegeben (siehe oben).
- Welche ,Geschichte” erzahlt dieser Graph?
- Kannst du den Graph so verandern (manipulieren), dass sich die Geschichte
verandert?

Reflexion

Vergleiche deinen Graph mit den zwei ausgewahlten Graphen der Webseite.
- Was sind die Vorteile der Kombination von den Graphen zweier Lander?
- Was sind die Nachteile?

.
[, Ubung 3.3B: Analyse eines Datensatzes

m ﬁ 30 min
2 30

Nutzt das Excel-Dokument, das euch zur Verfugung gestellt wurde um ein
kombiniertes Liniendiagramm zu erstellen, das den ,6kologische Fufabdruck pro
Person“und die ,Biokapazitat pro Person® im Zeitverlauf, fur die Niederlande und
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Finnland vergleicht. Die folgenden Schritte helfen euch dabei.

Schritt 1: Ladet die Daten herunter (wenn ihr noch keinen Zugang zu ihnen habt)
Datenbank im Excel-Format von data.footprintnetwork.org (1961 - 2017)

Seht euch die Daten genau an. Wir werden uns auf diese beiden Variablen

konzentrieren:

« Okologischer Fuftabdruck pro Person (EFConsPerCap)
» Biokapazitat pro Person (BiocapPerCap)

Schritt 2: Zwei separate Dateien

- Erstellt zwei einzelne Excel-Dateien: Eine fur Finnland (code 67) und eine

fur die Niederlande (code 150).

o Kopiert dazu alle Zeilen mit den richtigen Landercodes (aus der
Excel-Datei mit allen Landern) und speichert diese in der/ den

separaten Datei(en). Achtet darauf, auch die erste Zeile (mit den

Spaltennamen) zu kopieren.

- Sortiert die Daten ,Record” (das ist die Spalte mit den Variablennamen).

Nun kénnen alle Daten aus EFConsPerCap und BiocapPerCap einfach

kopiert werden.

Schritt 3: Eine neue Datei um die Daten zu kombinieren und den Graphen zu

erstellen

- Erstellt eine neue Excel-Datei in der ihr die Daten der Lander
folgendermalien kombiniert:

1 |vear

A

B c D E

NL_EFConsPerCap FI_EFConsPe NL_BiocapPe FI_BiocapPerCap

3,441279604 6,72844908 1,24884015 15
3,757064707 6,34715741 1,25412626 14,2721372
4,030625503 6,59753656 1,21405536 14,3614576
4,263565614 6,8900676 1,22610153 14,1894186
4,207671426 7,16218402 1,13798012 14,3847131
4,31488108 6,90693547 1,10958268 14,2690707
4,472822469 7,11714645 1,14716588 14,4039301
4,950798414 5,75129775 1,09716033 14,4111914
5,373565251 6,38517923 1,09200401 14,4834109
5089664773 7,14404093 1,05079802 14,6272478
6,117044515 7,38592589 1,07292496 14,6694126
6.600457811 7.15770908 103539347 14,661672

Schritt 4: Jetzt kdnnt ihr einen Liniengraph fur die vier Spalten erstellen, indem ihr
die Werkzeuge in Excel benutzt. Hinweis: ihr konnt die Bereiche zwischen den

Liniengrafen ,einfarben®.
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- Welche Geschichte erzahlt dieser Graph?
- Konnt ihr den Graph so anpassen (manipulieren), dass er eine andere
Geschichte erzahlt?

Reflexion

Vergleicht euren Graphen mit den Graphen der Niederlande und Finnland auf der
Webseite.

- Welche Vorteile hat das Kombinieren der Graphen zweier Lander?

- Was sind die Nachteile?

Arbeitsblatt 4.1: Untersuchen und Priifen von Unterricht

Qﬂ Q % 45 Minuten

Fahrt fUr eines der Unterrichtsmaterialien im Anhang folgende Schritte aus:

Einzelarbeit
e Bearbeite die Aufgaben in den Materialien, als ob du ein*e Schuler*in der

Sekundarstufe warst (15 Minuten).
Hinweis: Du kannst die Ergebnisse der Ubungen in Abschnitt 1 und 3
dieses Moduls verwenden.
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In kleinen Gruppen
e Tauscht eure Ergebnisse zu den Unterrichtsaufgaben aus und diskutiert

eure Erfahrungen und Meinungen Uber: den Schwierigkeitsgrad — die
bendtigte Zeit — euer Interesse am Thema — Verbesserungen, die ihr
vornehmen wurdet wenn ihr diese Lektion an (eure) Sekundarschuler*innen
unterrichten wirdet (und die Grinde dafur) usw.

¢ Findet heraus, wie dieses Thema in den Bildungsplan eures
Unterrichtsfachs (oder anderer MINT-Facher) passt. Welche Bildungsplan-
Themen und -Ziele werden in dieser Lektion angesprochen?

e Uberlegt, was ihr brauchen wiirdet um diese Stunde zu unterrichten?.

Bereitet euch darauf vor eure Ergebnisse mit der Gruppe zu teilen.
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ANHANG 1A - Beispielhafte Unterrichtsmaterialien zum Thema globale
Erwarmung fur Schiler*innen der Sekundarstufe | — zur Verwendung in der
Ubung 4.1

Globale Erwarmung

Vielleicht habt ihr schon einmal gehért, dass die Welttemperatur steigt. Das Eis am Nord- und
Sudpol schmilzt und die Sommer scheinen warmer zu werden. Dies wird als globale Erwarmung
bezeichnet.

Source: https://pixabay.com/nl/photos/ijs-ijsberg-gletsjer-ijsland-water-3544836/

1. ” Was denkst du: gibt es die globale Erwarmung wirklich?”
a. Fallen dir Anzeichen der globalen Erwarmung in deinem eigenen Land auf?
b. Horst du in der Schule, zu Hause, in den Nachrichten oder anderen Medien von
der globalen Erwarmung? Was ist die Botschaft?
c. Welche Quellen wiirdest du bendtigen um sicher zu sein, dass die globale
Erwarmung stattfindet?

Weltweite Organisationen wie die NASA sammeln Daten Uber die Temperatur. Sie beobachten
Temperaturanomalien in den Daten. Das bedeutet, dass sie nach Unterschieden zwischen der
gemessenen Temperatur und der Durchschnittstemperatur Uiber einen langen Zeitraum
suchen.

2. Auf der nachsten Seite seht ihr zwei Diagramme von , Temperaturanomalien®. Betrachtet
diese sorgfaltig. Schreibt fir jedes Diagramm ob es die Aussage: ,Die globale Erwarmung
ist real“ unterstitzt. Erklart auch wie das Diagramm diese Aussage unterstitzt, oder nicht
unterstitzt..

Graph | unterstutzt/ unterstitzt nicht diese Aussage,
o = TN

Graph Il unterstutzt/unterstitzt nicht diese Aussage,

3. Vergleicht eure Antworten in der Klasse. Welche Schliisse konnt ihr aus den Graphen

ziehen?
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Lenssen, N., G. Schmidt, J. Hansen, M. Menne, A. Persin, R. Ruedy, and D. Zyss, 2019: Improvements in the GISTEMP
uncertainty model. J. Geophys. Res. Atmos., 124, no. 12, 6307-6326, doi:10.1029/2018JD029522.
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4. Beide Graphen | und Il auf der vorherigen Seite basieren auf den gleichen Daten Gber
Temperatur. Seht euch die Graphen noch einmal genau an.

a. Erklart Gemeinsamkeiten und Unterschiede.

b. Wie ist es mdglich, dass sich die gleichen Daten die Situation aus zwei
verschiedenen Perspektiven darstellen?

Nachstehend seht ihr zwei Balkendiagramme zu globalen Land- und Ozeantemperaturanomalien
aus verschiedenen Quellen. Die Daten wurden von der NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) gesammelt. Beide Balkendiagramme wurden mit demselben
Datensatz erstellt.

Balkendiagramm I

Global Land and Ocean

ol

n

.00°C T T T T
Jan 1880 Sep 1896 May 1913 Jan 1930 Sep 1946 May 1963 Jan 1980 Sep 1996 Jan 2020

Balkendiagramm I1I

Global Land and Ocean

5w

elch
es
der
beid
en
Balk
endi
| agr
2020 am

me

liefe
rt mehr Informationen? Woher wisst ihr das? Kénnt ihr ein Beispiel nennen? Welches sind
die niedrigsten und héchsten Temperaturanomalien fiir jedes Balkendiagramm?

Powered by ZingChart

6. Vergleicht die Liniendiagramme der NASA und die Balkendiagramme der NOAA
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a. Zeigen diese Dlagramme einen ahnlichen Trend?

b. Weisen diese Diagramme ahnliche Daten auf? Woher wisst ihr das?

7. Diskutiert welche Grafik(en) ihr verwenden wirdet um zu zeigen, dass es eine globale
Erwarmung gibt. Inwiefern unterstitzt diese Grafik die Argumentation.

8. Glaubt ihr, dass es mdglich ist die Temperaturanomalien der NASA zu verwenden und
ein Diagramm fir diese Daten zu zeichnen um die Aussage zu untermauern, dass es
keine globale Erwarmung gibt?

Was wirde ein solches Diagramm zeigen?
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ANHANG 1 B — Beispielhaftes Unterrichtsmaterial zum 6kologischen )
FuBabdruck fir Schiiler*innen der Sekundarstufe | — zur Verwendung in Ubung
4.1

Der okologische Fulabdruck

Der o6kologische FulRabdruck ist ein Mal3 um zu vergleichen, wie viel 6kologische
Ressourcen von Einzelpersonen, Gruppen und Landern im Vergleich zur
biologischen Regenerationsfahigkeit der Erde verbraucht werden. Die Menschen
verbrauchen heute weltweit so viele dkologische Ressourcen als ob wir auf 1,6
Erden leben wirden. Das bedeutet, dass diese Ressourcen schnell abnehmen.
Zwischen den einzelnen Landern gibt es grof3e Unterschiede in der Grolde ihres
Okologischen Fufabdrucks und in der Entwicklung dieses Ful3abdrucks im Laufe der
Zeit.

Auf der nachsten Seite seht ihr die Diagramme von zwei Landern, die den Trend des
okologischen Fufldabdrucks und der Biokapazitat von 1961 bis 2016 zeigen.
Beantwortet anhand der Informationen in den Diagrammen die folgenden Fragen:

1. Welche Trends gibt es in den beiden Landern (Deutschland und Pakistan) in
Bezug auf den okologischen FuRabdruck? Erlautert dies kurz.

2. Welche Trends gibt es in diesen Landern in Bezug auf die Biokapazitat?
Erlautert dies kurz.

3. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es zwischen den
Entwicklungen in diesen Landern?

Weltweit stehen 4.7 biologisch produktive Hektar pro Person zur Verfigung und
dabei ist der Bedarf aller anderen Pflanzen und Tiere noch nicht bertcksichtigt.

4. Wie gerecht ist der Verbrauch in den einzelnen Landern im weltweiten
Vergleich, basierend auf diesen Informationen und den Grafiken?
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Global Hectares Per Person
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Figure 1: Germany
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Figure 2: Pakistan

Source: 2019 Global Footprint Network-Open Data
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Unten seht ihr ahnliche Diagramme wie auf der vorherigen Seite fur zwei andere
Lander. Schaut euch diese Diagramme genau an und beantwortet die folgenden
Fragen.

14.0
12.0
10.0

8.0

6.0

4.0 4

Global Hectares Per Person

2.0 A

0.0 T T T T T T T T T T ]
1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
= Ecological Footprint = Biocapacity Data Quality Score: 3A
Figure 3: Sweden
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0.0 + T T T T T T T T T T ]
1261 1966 1971 1976 1981 19286 1991 1996 2001 2006 2011 2016

Biocapacity Data Quality Score: 2B

Ecological Footprint

Figure 4: Uruguay

Source: 2019 Global Footprint Network-Open Data

1. Welche Trends gibt es in jedem dieser Lander (Schweden und Uruguay) in
Bezug auf den dkologischen FuRabdruck? Bitte erlautert dies kurz.

2. Wie sieht die Entwicklung dieser Lander in Bezug auf die Biokapazitat aus?
Erlautert dies kurz.

3. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es zwischen den
Entwicklungen in diesen Landern?

4. Weltweit stehen pro Person 4.7 biologisch produktive Hektar zur Verfugung,
wobei der Bedarf aller anderen Tiere und Pflanzen noch nicht berticksichtigt
ist. Wie fair ist der Verbrauch der einzelnen Lander im weltweiten Vergleich?

5. Welches sind die wichtigsten Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen
den ersten beiden Diagrammen und diesen beiden?
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Fir Ubung 3.1

Zwei Lektionen zur Wiederholung von
statistischen Techniken und
Fahigkeiten
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Bevor du mit den Aufgaben beginnst:
Offne diesen Link und sichere eine Kopie dieser Datei (google sheet) fiir dich um
damit zu arbeiten.

https://docs.google.com/spreadsheets/d/12Rwfftm-
MOmM2S43BIs6xWOXa3Hn-tf3wxX41nDKoF04/edit#qid=0

Tipp: Nutze die Tabs um zwischen den Datein zu wechseln, wie in den Aufgaben
angegeben.

Aufgabe 1. Fiille den Fragebogen aus
Beantworte den folgenden kleinen Fragebogen. Fuge deine Daten in die Datei (tab)
FilllnData ein, oder in die existierende Datei des Dokuments PreFilledData (je nach
Anweisungen) ein.

Fragebogen

1. Name (Pseudonym)

2. Geschlecht

e  Weiblich (1)
e Mannlich (2)
e Divers (3)

3. Deine Grdle (cm)
4. Deine Schuhgrofie (Europaische grolie)
7. Dein Level an statistischen Kenntnissen und Fahigkeiten?
e Ich weil} nichts (1)
e Ich kenne grundlegende Konzepte (2)
¢ Ich kenne die Kernprinzipien recht gut (3)
e |Ich bin Expert*in in der Anwendung (4)
e Ich bin gerne bereit beim Unterrichten zu helfen (5)
8. Was war in der Schule dein Lieblingsfach?
e Physik (1)
Geschichte (2)
Sprachen (3)
Mathematik (4)
Andere (5)

Aufgabe 2. Ebenen der Messung
Es gibt vier Hauptebenen von Messung (auch Arten von Daten genannt):
* Nominal: die Einheiten kbnnen durch ein Label gruppiert werden
* Ordinal: es ist moglich die Einheiten auf Grundlage der Messung zu
vergleichen: mehr/weniger
* Intervall: jeder Einheit wird eine Zahl pro Eintrag zugeordnet und der
Abstand zwischen den Zahlen ist aussagekraftig
* Verhaltnis: jeder Einheit wird eine genaue Zahl pro Eintrag zugeordnet
und das Verhaltnis zweier Zahlen ist aussagekraftig

Seht euch folgendes Video an in dem die Ebenen erklart werden:
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https://www.youtube.com/watch?v=eghn__ C7JLQ

Schreibt fir jede der Messungen aus Aufgabe 1 auf, welche Art von Daten sie
darstellt:

- Name

- Geschlecht

- Grole (cm)

- SchuhgrofRe (Europaische Grolke)

- Statistische Kenntnisse

- Lieblingsfacher

Aufgabe 3. Visualisierung der Daten pro Variable
3a: Visualisiere die Daten manuell

Seht euch die Visualisierungen der vorausgefullten Daten an
(Sheet ManualVisualisation:Height)

Baut die Visualisierung der Daten selbst auf (erstellt neue Dateien).
Verwendet dabei folgende Variablen:
e Grole (fur eure eigene Gruppe; oder fugt dem vorgefertigten Diagramm
eure eigenen Daten hinzu)
e Statistikkenntnisse (fur eure eigene Gruppe oder flr vorausgefullten
Daten)
e Lieblingsfach (flr eure eigene Gruppe oder flr vorausgefiillte Daten)

Diskutiert die Unterschiede und Gemeinsamkeiten zwischen diesen Darstellungen:

- was stellt die vertikale Achse dar?

- was stellt die horizontale Achse dar?

- was bedeutet die Reihenfolge der Balken? Wie hangt sie mit der Art und dem
Niveau der Variablen zusammen?

- was bedeutet die Breite der vertikalen Balken? Wie hangt dies mit der Art und dem
Messniveau der Variablen zusammen?

(3b) Automatisches Erstellen eines Histogramms

Seht euch das Video uber das Erstellen eines Histogramms in Google Sheets an:
https://www.youtube.com/watch?v=9LCJ33MnOIA

Wendet dies an um ein Histogramm eurer HOhendaten zu erstellen. Verandert die
Breite der Balken, indem ihr die Breite der ,Buckets® (Intervalle) anpasst. Wie
verandert sich das Diagramm? Konnt ihr es so gestalten, dass es mit eurer
manuellen Visualisierung ubereinstimmt?

Erstellt die Diagramme automatisch fur andere Variablen.

Diskutiert: Fur welche Variablen ist diese Art der Datenvisualisierung geeignet? Far
welche nicht? Und warum? Was stellt die horizontale Achse in jedem Fall dar? In
welchen Fallen wurdet ihr es ein Histogramm nennen?
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Aufgabe 4. Visueller Uberblick iiber die Daten

Vielleicht verwendet ihr ein anderes Programm mit dem ihr Balkendiagramme und
Kreisdiagramme direkt aus euren Daten erstellen konnt. In diesem Fall geht zu den
Aufgaben (c) und (d) Uber.

(a) Fasst die Variable Geschlecht manuell zusammen
Offnet die Datei ManualSummary. Fullt auf der Grundlage der Daten eurer Gruppe
(oder den vorausgefullten Daten) die Zusammenfassung aus.
Vergleicht sie mit den automatisch erstellten Daten in der Datei PivotTable:Gender
Was stellt ihr fest? Gibt es einen Unterschied? Wenn ja, warum?

(b) Berechnet die Zusammenfassungen automatisch

Berechnet eine Pivot Table fur die Variablen in euren Daten (oder andere
vorausgefullten Variablen).
Lest die Anleitung:

https://support.google.com/fusiontables/answer/2592773?hl=en
Seht euch bei Bedarf das Video an:

https://youtu.be/TtyORyD1KLw

Fasst jede Variable in einer neuen Datei zusammen.

(b) Erstellt ein Balkendiagramm

Lest die Anleitung:
https://support.google.com/docs/answer/91428297?hl=en

Seht euch bei Bedarf folgendes Video an:
https://www.youtube.com/watch?v=-x_mBMkB9KQ

Erstellt Balkendiagramme fur jede Variable aus den Pivot Tabellen.

- Was ist der Unterschied zwischen einem Histogramm und einem Balkendiagramm
fur die Grolke?

- Fur welche Variablen ist ein Balkendiagramm sinnvoll, ein Histogramm jedoch
nicht?

(c) Erstellt ein Tortendiagramm (ein Kreisdiagramm)
https://support.google.com/docs/answer/91430367hl=en

Seht euch bei Bedarf folgendes Video an:
https://www.youtube.com/watch?v=sVz-5Sm2Y-Q

Erstellt die Kreisdiagramme fur jede Variabel aus den Pivot Tabellen.

Fir welche Variablen ist ein Kreisdiagramm besser geeignet als ein
Balkendiagramm? Und warum? Was ist der Unterschied zwischen diesen beiden
Darstellungen?

Was lasst sich in einem Kreisdiagramm besser erkennen als in einem
Balkendiagramm?
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Was lasst sich in einem Balkendiagramm besser erkennen als in einem
Kreisdiagramm?

Aufgabe 5. MaRe der zentralen Tendenz

Einige wenige Malde der zentralen Tendenz werden in den meisten Analysen
verwendet: (arithmetisches) Mittel (oder Durchschnitt, Massenmittelpunkt), Modus,
Median.

Seht euch folgendes Video an:

https://www.youtube.com/watch?v=k3aKKasOmlw

Formuliere in deinen eigenen Worten, was jedes dieser Mal3e der zentralen Tendenz
bedeutet.

Berechnet jedes Mal flr die Variablen in ihrem Datensatz:
- Geschlecht

- GroRe

- statistische Kenntnisse

- Lieblingsfach

Was bedeutet die Zahl in jedem Fall? In welchen Fallen sind diese Zahlen nicht
aussagekraftig?

Stellt fest, welche zentralen Male fur welches Messniveau geeignet sind:

Mittelwert Median Modus
(Durchschnitt)

Nominal

Ordinal

Interval

Ratio
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Aufgabe 6. Erforschung der Beziehungen zwischen Variablen

In dieser Aufgabe beantwortet ihr Fragen zu den Beziehungen zwischen zwei
Variablen, indem ihr diese visualisiert. Beachtet, dass diese Antworten nur fur eure
Gruppenmitglieder gelten und nicht fur die Gesamtbevoklerung verallgemeinert
werden konnen.

(a) Haben Menschen unterschiedlichen Geschlechts die gleiche KérpergroRe?
Beantwortet diese Frage auf der Grundlage eurer Daten:
- Seht euch die Datei PivotTable:HeightGender an, das den Mittelwert der
Korpergrolle fur jedes Geschlecht angibt. Erstellt die gleiche Tabelle fur eure Daten
(oder flugt eure Daten zu den Ausgangsdaten hinzu).
- Welche Visualisierung wurde euch helfen, diese Frage zu beantworten? Erstellt sie.
- Wie lautet eure Schlussfolgerung?

(b) Hangt statistisches Wissen mit dem Geschlecht zusammen?
- Uberlegt was der Unterschied zwischen dieser und der vorherigen Frage ist.
Welche Parameter werdet ihr in den Pivot Tabellen zusammenfassen?
- Erstellt Pivot-Tabellen und eine geeignete Visualisierung um die Frage zu
beantworten.

(c) Haben Menschen die verschiedene Facher moégen unterschiedliche
statistische Kenntnisse?

- Uberlegt welche Pivot-Tabelle ihr erstellen miisstet um diese Frage zu beantworten.
- Erstellt ein Balkendiagramm. Welche Variable befindet sich auf der x-Achse?
Welche auf der y-Achse? Uberlegt was jede Farbe bedeutet.
- Versucht verschiedene Balkendiagramme zur Beantwortung dieser Frage zu
erstellen: Positioniert verschiedene Variablen auf der x-Achse; verwendet kumulative
und nicht kumulative Diagramme. Welche Visualisierung hilft besser bei der
Interpretation der Daten?

(d) Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Kérpergrof3e und der Grolde
der Schuhe? Sind sie eng miteinander verknupft oder nicht?
- Verwendet zur Beantwortung dieser Frage ein Punktediagramm.
https://support.google.com/docs/answer/9143294?hl=en
Seht euch bei Bedarf dieses Video an:
https://www.youtube.com/watch?v=YC1Is9Y JXO0k

Passt die minimalen und maximalen Werte auf den Achsen an. Wann ist der
Zusammenhang gut zu erkennen? Wie kann man sie fast unsichtbar machen?

(e) Stellt weitere Fragen zu Beziehungen zwischen Variablen. Findet einen Weg
die Fragen zu beantworten! (Die Aufgabe kann in Zweiergruppen durchgefihrt
werden, indem man eine*n Partner®in bittet die Frage zu beantworten).
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Aufgabe 7. Die zentrale Tendenz ist nicht genug!

Seht euch die Datei Spread:HeightGender an.

In dieser Datei wird nicht nur der Mittelwert der KorpergroRe flr jedes Geschlecht
berechnet, sondern auch die Standardabweichung der Korpergrofie. Anhand dieses
Parameters lasst sich erkennen wie unterschiedlich die Teilnehmer*innen in der
Gruppe sind. In der zweiten Pivot Tabelle kdnnt ihr sehen, dass die Variabilitat der
KorpergrolRe bei beiden Geschlechtern ahnlich sind.

Kehrt zu den PreFilledData zuriick. Andert die GroRe einiger Schiler*innen
desselben Geschlechts so, dass:
(a) Der Mittelwert sich nicht andert, aber die Standardabweichung sehr stark.
(b) Die Standardabweichung ungefahr gleich bleibt, aber der Mittelwert sich
andert.
(Ihr kdnnt unrealistische Werte fur die Korpergrof3e verwenden)

Leider gibt es in Google Sheets keine einfache Moglichkeit mit
Standardabweichungen und Fehlerbalken zu arbeiten.

Im Balken-Chat des Dokuments kénnt ihr jedoch Fehlerbalken fur die urspringlichen
Daten sehen. Die Fehlerbalken im Balken-Chat zeigen nicht sofort eure
vorgenommenen Anderungen an den Daten an. Ihr kénnt sie manuell &ndern, indem
ihr auf einen Fehlerbalken klickt und einen neuen Wert fur die
Standardabweichungen an der Stelle fur ,Konstant” eingebt.

lhr konnt euch dieses Video ansehen um nachzuvollziehen, wie der Balken-Chat mit
Fehlerbalken aufgebaut wurde.
https://www.youtube.com/watch?v=_R8aFZ |1cw

Aufgabe 8. Informationsverluste in Visualisierungen
Schaut euch die Diagramme an die ihr in den Aufgaben 3,4 und 7 erstellt habt.

Uberlegt: In welchen Diagrammen bleibt die Information tiber die Werte der
einzelnen Falle erhalten? In welchen Diagrammen gehen einige Informationen
verloren? Was genau geht verloren? Wie kénnte der Verlust von Infornationen
unsere Schlussfolgerungen verfalschen?
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Bearbeitet die Aufgaben (1)-(4) mit Hilfe der Diagramme auf den nachsten Seiten
nacheinander. Fur die Aufgaben (5) und (6) betrachtet alle Diagramme zusammen.

(Aufgabe 1) Welche Geschichte erzahlt das Diagramm?
Was fallt euch als erstes auf? Diskutiert und beschreibt euren ersten Eindruck.
Welche Geschichte erzahlt das Diagramm?

(Aufgabe 2) Lasst uns tiefer einsteigen:

a) Welche Variablen sind abgebildet?

b) Wie werden diese im Diagrammdargestellt?
(Denkt an: Grolde, Farbe, Hohe, Flache, etc.)

c) Welche Arten von Werten werden fur jede Variable verwendet?
(Denkt an: absolute Werte, relative Werte, Prozentsatz, Mittelwert,
Varianz etc.)

d) Auf welchem Niveau werden die einzelnen Variablen gemessen?

e) Beantwortet die Fragen unterhalb des Diagramms.
Welche Aspekte sind leicht zu erkennen? Welche Aspekte sind schwierig zu
erkennen? Welche Fragen erfordern zusatzliche Daten zur Beantwortung?
Schreibt auf was euch aufgefallen ist und was am Anfang nicht klar war.

(Aufgabe 3) Lasst uns kritisch werden:

a) Wie wird eine bestimmte Geschichte im Diagramm hervorgehoben? Denkt an
die Farben, die Reihenfolge der Grautone, die Reihenfolge der Elemente usw.
Was fallt euch auf und was bleibt unauffallig? Wie helfen diese visuellen
Effekte den Autoren ihre Geschichte zu erzahlen?

b) Welche anderen Aspekte kdnnten die Wahrnehmung der Geschichte
beeinflussen? (Denkt an den Zeitraum fur den die Daten dargestellt werden.)
Erinnert euch an die Messwerte fur die einzelnen Variablen. Wie wurden die
Gruppen ausgewahlt und warum?

c) Welche anderen Werte flr die gleichen Variablen kdnnten eine andere
Geschichte erzahlen? (Denkt an den Wechsel zwischen absoluten und
relativen Werten, denkt an zentrale Tendenzen und Variabilitat)

(Aufgabe 4) Jetzt wird’s kreativ!

a) Stellt eure eigenen Fragen und sucht die Antworten anhand der Diagramme
und daruber hinaus.
Welche Geschichte konnte aus dem Diagramm nicht hervorgehen?
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b) Betrachtet das Diagramm 4 und Uberlegt, welche Geschichte es erzahit.
Verwendet die Daten, aus denen das Diagramm (4) erstellt wurde. Denkt euch
eine andere Geschichte aus und versucht sie mit denselben Daten zu
erzahlen. lhr konnt die Daten verandern, wenn ihr mochtet.

(Aufgabe 5) Verbindet die Geschichten: Ein Blick auf die Komplexitat

Kehrt zu den Diagrammen (3). (5) und (6) zuriick. Kombiniert die Informationen aus
diesen Diagrammen. Was konnt ihr beobachten? Wie ist das Geld in der Welt
verteilt? Wie verandert es sich im Laufe der Zeit? Diskutiert mit den anderen dariiber.

Diskutiert die folgende Aussage:

“Einige Lander haben die Ungleichheit erfolgreich reduziert und dadurch die Armut
verringert. Eine geringere Ungleichheit in der Zukunft kann die Armut weiter
verringern. Da aber das Durchschnittseinkommen in den meisten Landern der Welt
weit unter der 30-Dollar-Armutsgrenze liegt, ist ein starkes Wachstum notwendig
damit die Armut weltweit zurtickgeht.“ (von Max Roser, January 11, 2022)

(Aufgabe 6) Verschiedene Visualisierungen fiir verschiedene Geschichten:
Begriinde deine Wahl!

a) Kommt auf alle Diagramme zuriick mit denen ihr gearbeitet habt. Uberlegt,
was die Starken und Schwachen der einzelnen Visualisierungen sind. In
welchen Situationen wurdet ihr diese Art von Diagrammen verwenden?
Diskutiert sie in Gruppen und schreibt eine kurze Zusammenfassung.

b) Was sind die Aspekte einer Visualisierung auf die ihr achten misst, damit die
Visualisierung die Geschichte glaubwdirdig darstellt?

c) Welche Aspekte einer Visualisierung konnten euch dabei helfen eure
Geschichte hervorzuheben?

Hinweis: bearbeitet die oben genannten Aufgaben und wendet sie auf jedes
Diagramm an.

(Diagramm 1) Kartogramm: interessante Art der Datendarstellung
https://ourworldindata.org/world-population-cartogram
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Environmental Socio-Scientific Issues
in Initial Teacher Education

: ; y r - Our World
)1&{0) )] € W( s
All the people in the w i”ll in Data

1.35 billion

17.7% 0l o o psmiton

Fragen:

Wo leben mehr Menschen, in China oder in Afrika? In Japan oder in Australien?
Welche Lander in Europa sind am dichtesten besiedelt?

In welchen Landern Europas leben Menschen weniger dicht als in anderen?

In welchen Landern der Welt ist die Bevdlkerungsdichte sehr gering?
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Environmental Socio-Scientific Issues
in Initial Teacher Education

(Diagramm 2) Sankey-Diagramm: Wer isst was?
https://informationisbeautiful.net/visualizations/global-food-supply-where-does-all-the-
worlds-food-go/

Where Does All The World's Food Go?

How much do we make?

red pouitry I milk & pulses,
meal e fish, dairy legumes.
eggs nuts
e .
G 212 [ 372 841 440

Nutrient-rich foods
flow mostly to north
america & europe

Starchy veq ke yams,
cossava, and sweet
potato make up 40%
of avaiasle food in
sub-saharan afica

e »
biofuels :
295
\\
) §
T——
Who gets the food? e —
amid
Famed animais eat AL
almost as much food il 320 1169 2193

asal thehumansin
eurcpe & central asia

animal feed
120

900 kg 1203kg 823kg : 1118kg : 1083kg : 783kg 656kg

Fragen:

In welcher Region essen die Menschen den gréfiten Anteil an Gemuse und Obst?
In welcher Region essen die Menschen den grofdten Anteil an rotem Fleisch?
Welche Art von Lebensmitteln ist in Sdasien am wenigsten verbreitet?

In welcher Region sind starkehaltige Gemusesorten in der Ernahrung am
beliebtesten?

In welcher Region ist Gemuse, im Vergleich zu anderen Regionen der beliebteste
Bestandteil der Ernahrung?

In welcher Region ist rotes Fleisch, im Vergleich zu anderen Regionen der
beliebteste Bestandteil der Ernahrung?
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(Diagramm 3) Grafik uber die Zeit: Geschichte der Armut (hervorgehobener
Ruckgang, globaler Fetischismus nicht bertcksichtigt — denken?)
https://ourworldindata.org/history-of-poverty-has-just-begun

Share of the world population living in poverty e

All data is adjusted for price changes over time (inflation) and for price differences across countries.
100%

91%—_ 88%
~~.85% Share living on less than $30 per day

76%e—0  __ 74% 75%~——_ 72%

/s \
\ 59% i \55(/62% Share living on less than $10 per day
\ (+]

«23% 5
50% \
%40% Share living on less than $5 per day
35%"

18%\
0%

1820 1850 1900 1950 2000 2018

9% Share living in ‘extreme poverty’
less than $1.90 per day

2 fistorical A Extreme Poverty: P t Pa 1820; shov r PovcalNet for r estimates relative to | r poverty
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems Licensed under CC-BY by the author Max Roser

Fragen:

Wie hoch war der Anteil der Menschen, die in extremer Armut leben vor 100 Jahren?
Um wie viel ist der Anteil der Menschen die in extremer Armut leben in den letzten
Jahren gesunken? In den letzten 40 Jahren?

Um wie viel ist der Anteil der Menschen die in Armut leben (weniger als 30 Dollar pro
Tag), in den letzten 40 Jahren gesunken?

Welcher Ruckgang war schneller: ein Ruckgang des Anteils der in Armut lebenden
Menschen im 21. Jahrhundert oder ein Ruckgang des Anteils der in extremer Armut
lebenden Menschen im 19.7?

Welcher Ruckgang war schneller: Ein Ruckgang der Zahl in Armut lebender
Menschen im 21. Jahrhundert oder ein Rickgang der Zahl der in extremer Armut
lebenden Menschen im 19.?

Was denkt ihr: Wird die Zahl der in Armut lebenden Menschen im 21. Jahrhundert
ab- oder zunehmen? (Versucht Daten zu finden, die bei der Beantwortung dieser

Frage helfen).
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Enviro

(Diagramm 4) Zeitliche Darstellung: Wirtschaftswachstum:
https://ourworldindata.org/grapher/gdp-world-regions-stacked-area?country=Sub-
Sahara+Africa~Latin+tAmerica~Middle+East~South+and+South-
East+Asia~East+Asia~Western+Offshoots~Eastern+Europe~Western+Europe

GDP, 1820 to 2018

GDP adjusted for price changes over time (inflation) and price differences between countries - it is measured
in international-$ in 2011 prices.

G Add country 1 Relative

Sub-Sahara Africa
Latin America

$100 trillion

Middle East

$80 trillion

$60 trillion East Asia

$40 trillion
Western Offshoots

B Eastern Europe

$20 trillion

Western Europe

& 1820 1850 1900 1950 2018
Das BIP (Bruttoinlandsprodukt) ist ein monetdres Mal3 fiir den Marktwert aller in
einem bestimmten Zeitraum von Landern produzierten Endprodukte und

Dienstleistungen.

Fragen:

Um wie viel ist das BIP seit 1950 gewachsen?

Um wie viel ist das BIP seit 1950 in Ostasien gestiegen?

Um wie viel ist das BIP seit 1950 in den ostasiatischen Landern gestiegen?
Wachst das BIP in Ost- oder Westeuropa schneller?

In den westlichen Ablegern (USA, Kanada, Australien, Neuseeland) oder in
Ostasien?

Konzentriert euch auf die letzten 20 Jahre. Wie verandert sich das BIP in
Lateinamerika?

Wie hoch ist der Anteil des BIP in Westeuropa im Vergleich zum BIP der gesamten
Welt?

Uberlegt welches Verhaltnis zwischen dem BIP pro Kopf (pro Familie) in Westeuropa
und in Ostasien besteht. (Versucht zusatzliche Daten zu finden, die euch bei der
Beantwortung dieser Frage helfen kénnten).
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(Diagramm 5) Gestapeltes Balkendiagramm + Balkenbreite: Armut in der Welt.
https://ourworldindata.org/history-of-poverty-has-just-bequn

Global poverty: The share in each country living on less than $30 per day
Adjusted for price differences: All incomes are adjusted for price differences between countries and expressed in international-dollars.

ne international-$ has the same purchasing power as one US-$ in the US. This means no matter where in the world a
person is living on int.-$30, the value of the goods and services they can buy would cost US-$30 in the US.

How to read this chart: The width of each bar corresponds to the country’s population size, the height of the purple bar shows the share in poverty,
the area of each purple rectangle therefore represents the number of poor people in each country

In all countries that have a GDP per capita of
less than $30,000 the majority lives in poverty High income countries
~r ~

Oz 00%
100 99.5% of the population 6% live on more than $30 0%
of India lives on less 94% of the population 90%
than $30 per day of China lives on less
than $30 per day %, 80%

50% 50%

Denmark 14%
Switzerland 11%
In Norway 7% live
on less than $30

8 [
2.8 s A - The data for sn
but only larger coun

untries is plotted,
ries are labeled

85% of the world live on less than $30 per day.
(Which that those who li

ta sourc Vorld Bank

Data sour 7 ¢ nce farming) are taken into account
OurWorldinData.org - Research and data to make pro

Licensed under CC-BY by the author Max Roser

Fragen:

Wie hoch ist der Anteil der Menschen, die in Indonesien von mehr als 30$ pro Tag
leben? (Im Folgenden werden wir solche Menschen als reich und andere als arm
bezeichnen)

In welchem Land ist der Anteil der armen Menschen groRer: Agypten oder Brasilien?
In welchem Land ist die Zahl der relativ reichen Menschen grofRer, in den USA oder
in Russland?

Wie sieht es mit der Anzahl der armen Menschen in diesen Landern aus?
Betrachtet dieses Diagramm zusammen mit dem vorherigen. Wie grof ist das
ungefahre Verhaltnis zwischen dem Geld, das die Menschen im grinen Bereich
dieses Diagramms verwalten und dem Geld das die Menschen im lila Bereich
verwalten?
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(Diagramm 6) Streudiagramm + GroRBe: Einkommensgleichheit
https://ourworldindata.org/income-inequality-since-1990

Inequality in 1990 vs 2015

A higher Gini index represents higher inequality.

Our World
in Data

# Select countries @ Hide countries < 1 million people
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A Asia
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Gini Index around 1990

Source: Povcal (2018}, The Chartbook of Economic Inequality (2017), Kandbur et al. (2017) Table 1.B
Note: Estimates are based on household survey data of either incomes or consumption. All countries for which comparable surveys within five years of
each reference year were available are shown.

Der Gini-Koeffizient ist ein MaR3 fiir die Einkommensunterschiede zwischen den
Menschen innerhalb eines Landes.

CCBY

Fragen:

Welches Land hatte 1990 eine groRere Ungleichheit, Frankreich oder die Ukraine?
Im Jahr 20157

Wie hoch war der Gini-Koeffizient fir Brasilien im Jahr 19907 Im Jahr 20157 Ist er
gesunken oder gestiegen?

Wie kann man feststellen ob die Ungleichheit in einem Land zu- oder abgenommen
hat?

In welchen Landern hat die Ungleichheit am meisten zugenommen? Hat sie
abgenommen?

Wo leben die reichsten Menschen? Kannst du das in dieser Grafik sehen?

Was konnt ihr Uber die Dynamik der Ungleichheit in europaischen Landern und in
den USA im Allgemeinen sagen? In anderen Regionen?

Was konnt ihr anhand dieses Diagramms Uber die Dynamik der Ungleichheit in der
Welt im Allgemeinen sagen?
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