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@ Opis a ciel

V module sa buduci ucCitelia matematiky a prirodovednych predmetov zoznamia
s aspektmi environmentalnych spoloensko-vedeckych otazok (anglicky:
Environmental Social-Scientific Issues, skratka: EnvSSl), ktoré suvisia so
vzdelavacimi ciefmi a s pristupmi, ako by sa tieto otazky mohli zaclenit do
kurikula, do vzdelavacieho programu, do uCebnych osnov. Modul je uzko spaty
so spolo€enskymi a spolo¢ensko-politickymi rozhodnutiami kazdodenného Zivota,
vzdelavanim ucitelov, navrhovanim scenarov vyucby a hnutim STEM.

Zamerom modulu 107 je zvySit povedomie buducich ucitefov prirodovednych
predmetov a matematiky otom, Ze je potrebné zaclenit EnvSSI do
kazdodenného vyuc€ovania, ako aj pripravit ich na to, aby boli schopni analyzovat
ucebné osnovy matematiky a prirodovednych predmetov (a suvisiace zavazné
metodické materialy) v suvislosti s otazkami a témami EnvSSI. Okrem toho tento
modul pripravuje buducich ucitefov na to, aby nasli sty¢né body v ucebnych
osnovach matematiky a prirodovednych predmetov, ktoré umoznuju riesit takéto
problémy. Studenti ugitelstva by si tiez mali osvojit ako sa vysporiadat s
niektorymi poziadavkami uc€ebnych osnov pri integracii EnvSSl tém do
vyu€ovania vyuzitim vhodny aktivizujucich metdd vyuCovania, napriklad zapojenie
Studentov do dialégu, do diskusie, osvojit siargumentaciu, zddvodnovanie,
kritické myslenie, rovesnicke hodnotenie a pod.

Modul bol navrhnuty tak, aby bol pouzitelny v kazdodennom vyu€ovani a aby
uprednostioval aktivne ucCenie sa Studentov. Preto buducim ucitelom ponuka
konkrétne priklady a ulohy, ktoré im umoZznuju ziskat skusenosti so samotnymi
EnvSSI témami a problémami, ako aj teoretické vychodiska, ktoré by im mali
pomdéct zlepsit porozumenie a ziskat potrebné zru¢nosti a znalosti na
zaclenenie EnvSSI problémov do vyu€ovania vo svojej triede.

@ Témy

V module sa kladie déraz na ciele EnvSSI v suvislosti s u€ivom matematiky
a prirodovednych predmetov. Prostrednictvom niekolkych vybranych prikladov
EnvSSI budu Studenti ulitelstva Studovat na jednej strane ulohu matematiky
a prirodovednych predmetov pri rieSeni tém a problémov a na druhej strane ich
prepojenie s cielmi vzdelavania v predmetoch matematika a prirodovednych
predmetov.

Prostrednictvom, v materialoch predstaveného, teoretického ramca sa Studenti
uCitefstva dozvedia o podstate spracovania environmentalnych spolocensko-
vedeckych tém a ich vztahu k vzdelavaniu STEM a o Specifickych ¢rtach, ktoré si
vyugovanie zalozené na EnvSSl vyZaduje. Studenti budu tiez $tudovat spdsoby,
ako je mozné predstavovat EnvSSl v triede (navrh scenara hrania roli a teoretické
ramce na analyzu argumentov Zziakov, Studentov). Naviac, témy a metody
v module navrhnuté, by mali Studentov uCitefstva prinutit zamysliet sa nad
vyzvami a dilemami, s ktorymi sa ucitelia mézu, pri integracii EnvSSI do
vyucovania matematiky a prirodovednych predmetov, stretnut.

Studenti ugitelstva si tiez vysku$aju, ako zaélenit témy EnvSSI do vyudovania
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matematiky a prirodovednych predmetov prostrednictvom dvoch Specifickych
problémov, ktoré su predstavené z pohfadu Studenta a tiez z pohladu ucitefa.
Tieto priklady by mali dokazat prepoijit' s relevantnymi teoretickymi vychodiskami
a s vhodnymi metdédami vyuCovania. Taktiez navrhnd matematické a
medzipredmetové ulohy suvisiace s danymi EnvSSI témami a problémami.

Na zaver Studenti ucCitefstva matematiky a prirodovednych predmetov ziskaju
prvu skusenost s tym, ako zahrnut EnvSSI do svojich hodin tak, Ze vytvoria
pripravy na vyucovaciu hodinu matematiky alebo prirodovednych predmetov.
Vyuc€ovacia hodina by mala byt zaloZzena na vybranej téme EnvSSI a prepojena
s narodnym vzdelavacim programom, kurikulom, u¢ebnymi osnovami.

N Vysledky vzdelavania
<

Studenti ziskaju
« Skusenosti s rieSenim environmentalnych spolo¢ensko-vedeckych
otazok (aktivity 1.1, 1.2 a 4.1)

» Povedomie o niektorych vlastnostiach environmentalnych spoloCensko-
vedeckych problémov, ako su konflikty a neurcitost’ (aktivity 1.1 a 1.2).

* Povedomie o ulohe matematiky a prirodovednych predmetov pri rieSeni
environmentalnych spoloCensko-vedeckych otazok (aktivita 1.1)

* Povedomie o ulohe a vztahu environmentalnych spolocensko-vedeckych
otazok v uCebnych osnovach matematiky a prirodovednych predmetov
(aktivity 1.2, 2.1 a 4.2).

+ Povedomie o vyzvach a dilemach pri integracii environmentalnych
spoloCensko-vedeckych otazok do vyuCovania matematiky alebo
prirodovednych predmetov (aktivity 1.2, 2.2 a 4.2)

* Poznatky o aspektoch spoloCensko-vedeckych problémov a ich ulohe
v environmentalnej vychove (aktivita 2.1)

* Vedomosti o tom, ako vyuCovat environmentalne spoloCensko-vedné
problémy v triede (aktivita 2.3)

« Zru€nosti ako navrhnut’ a analyzovat scenar hrania roli (aktivita 2.3)

 Zrucnosti, ako analyzovat argumenty ziakov v reakcii na spolocensko-
vedecky problém (aktivita 2.4)

» Skusenosti s diskusiou a argumentaciou (aktivita 3.1)

* Vedomosti o zvladnuti diskusie v triede a pri riadeni réznych dejovych
linii v diskusii (aktivita 3.1)

« Povedomie o mnozstve faktorov, ktoré by mohli byt zahrnuté
v environmentalnej spoloCensko-vedeckej problematike (aktivita 3.2).

« ZruCnosti, ako identifikovat aspekty vyuCovania matematiky
a prirodovednych predmetov suvisiace s environmentalnou socialno-
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vedeckou otazkou (aktivita 3.2).

* Povedomie o tom, ako sa vysporiadat' s vlastnou neistotou pri vyu€ovani
environmentalnych spolo¢ensko-vedeckych otazok (aktivity 3.2 a 4.2).

* Prvé vedomosti a zru€nosti, ako realizovat hodinu matematiky alebo
prirodovedného predmetu s témou alebo problémom environmentalnej
spoloCensko-vedeckej problematiky (aktivita 4.1)

%% Plan modulu

Modul je rozdeleny na Styri Casti. Kazda Cast sa sklada z viacerych aktivit.
Navrhovany Cas realizacie modulu je 300 minut prezencného vyucovania a 60
minut domacich uloh. Prezen¢né vyucCovanie obsahuje prednaskové Ccasti,
skupinové diskusie, debatu a $tudentské prezentacie. Struktira modulu:

1.

2.

Predstavenie environmentalnych spoloensko-vedeckych problémov a
pochopenie ich prepojenia s u¢ivom matematiky a prirodnych vied: 40 min.
Vyuzitie vysledkov vyskumu o prepojeni environmentalnych spolocensko-
vedeckych problémov s cielmi vyuCovania matematiky a prirodovednych
predmetov: 80 min.

Prvé skusenosti ako zakomponovat environmentalne spolocensko-vedecké
problémy do vyu€ovania matematiky a prirodovednych predmetov: 120 min.
Implementacia environmentalnych spoloensko-vedeckych tém do vyuCovania
v prepojeni s narodnym vzdelavacim programom 60 min + 60 min domaca uloha

Predstavenie environmentalnych
spolocensko-vedeckych problémov
a pochopenie ich prepojenia s u¢ivom

matematiky a prirodnych vied.

eAktivita 1.1: Brainstorming eAktivita 2.1: Environmentalne

-

eAktivita 1.2: Prepojenie

o environmentalnych spoloc¢ensko-
vedeckych problémov.

environmentalnych spolo¢ensko-
vedeckych problémov

s matematickym a prirodovednym
vzdelavanim.

spolocensko-vedecké problémy a
vyucovanie.

e Aktivita 2.2: Vyzvy pre ucitelov.

eAktivita 2.3: Priklad predstavenia
environmentalnej spolocensko-
vedeckej témy na vyucovani:
Hranie role podla scenara.

e Aktivita 2.4: Teoretické vychodiska
zamerané na analyzu Ziackych
argumentov.
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3. Prvé skusenosti ako zakomponovat
environmentalne spolocensko-
vedecké problémy do vyucovania

matematiky a prirodovednych
predmetov.

eAktivita 3.1: Papierové alebo
plastové vrectska. Hranie role podla
scenara.

eAktivita 3.2: RieSenie konkrétneho
problému: Odvodnovanie a obnova
jazera: Mnohonasobné faktory a
,heistota“.
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4. Implementacia environmentalnych
spolocensko-vedeckych tém
do vyucovania v prepojeni s

narodnym vzdelavacim programom.

eAktivita 4.1: Priprava na vyucovaciu
hodinu.

eAktivita 4.2: Spatna vazba
k priprave na vyucovaciu hodinu.
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1. Predstavenie environmentalnych spolo¢ensko-vedeckych problémov
a pochopenie ich prepojenia s uéivom matematiky a prirodnych vied. ( 40
min)

1.1. Brainstorming o environmentalnych spoloéensko-vedeckych
problémoch.

(o2 L

Brainstormingova aktivita. Zamerom aktivity je, prostrednictvom dvoch prikladov
EnvSSI problémov, umoznit buducim ucitelom diskutovat a argumentovat’ svoje
nazory na vybrané Specifické problémy. PoCas diskusie by sa mal prejavit
kontroverzny charakter problémov resp. kontroverzny charakter pristupov ich
interpretacii a rieSeniu. Okrem toho by si mali Studenti uCitelstva prvykrat uvedomit,,
Ze vedomosti z matematiky a z prirodovednych predmetov su pri diskusiach a
rieSeni podobnych problémov, nevyhnutné.

’A@ Cas: 20 min

Lektor, ucCitel buducich ucitelov predstavi modul pomocou prezentacie ppt [1] a
potom prezentuje aktivitu 1.1. Pri jednom z dvoch v tomto module uvedenych
problémov je mozné odvolat’ sa, alebo pouzit podklady, modulu [04: Analyza
(velkych) dat, Aktivita 1.1.

Tato €ast modulu prispieva k dosiahnutiu nasledujucich vysledkov vzdelavania:
« Skusenosti s rieSenim environmentalnych spolo¢ensko-vedeckych otazok.

« Povedomie o niektorych vlastnostiach environmentalnych spolocensko-
vedeckych problémov, ako su konflikty a neurcitost

 Povedomie o ulohe matematiky a prirodovednych predmetov pri rieSeni
environmentalnych spolo¢ensko-vedeckych otazok.

1.2. Prepojenie environmentalnych spolo¢ensko-vedeckych problémov
s matematickym a prirodovednym vzdelavanim.

(e,

Zamerom aktivity je umoznit buducim uciteflom premyslat o délezitosti vyuCovania
kontroverznych otazok a o ulohe otazok s kontroverznym kontextom pri
dosahovani oc€akavanych vysledkov vzdelavania v ramci u€iva matematiky
a prirodovednych predmetov. Buduci ucitelia su tiez vyzvani, aby sa zamysleli nad
pripadnymi vlastnymi obavami a vlastnou neistotou, ak by dostali za ulohu, aby sa
VO svojom vyucovani kontroverznym otazkam zaoberali.

%@ Cas: 20 min

Tato Cast’ modulu prispieva k dosiahnutiu nasledujucich vysledkov vzdelavania:

» Skusenosti s rieSenim environmentalnych spolo¢ensko-vedeckych otazok.

+ Povedomie o niektorych vlastnostiach environmentalnych spolocensko-vedeckych
problémov, ako su konflikty a neurcitost.

* Povedomie o ulohe a vztahu environmentalnych spolo€ensko-vedeckych otazok

Spolufinancovane
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Environmental Socio-Scien

v u¢ebnych osnovach matematiky a prirodovednych predmetov.
e Povedomie o vyzvach a dilemach pri integracii environmentalnych spolocensko-
vedeckych otazok do vyu€ovania matematiky alebo prirodovednych predmetov.

2. Vyuzitie vysledkov vyskumu o prepojeni environmentalnych spoloéensko-
vedeckych problémov s ciePmi vyuéovania matematiky a prirodovednych
predmetov (80 min)

2.1. Environmentalne spolo¢ensko-vedecké problémy a vyu€ovanie.

H@Oes (5

Aktivita poskytuje buducim ucitefom pohlad na teoretické pozadie EnvSSl a vztahu
environmentalnych problémov k STEM. Zarovefi im umozrfiuje objavit rézne
aspekty spoloCensko-vedeckych problémov a ozrejmit si ich ulohu v
environmentalnej vychove. Potom sa buduci ucitelia, v skupinach, musia zamysliet
nad tym, ako by tento typ problémov mohol suvisiet s poZiadavkami v Stathom
vzdelavacom programe, narodnom kurikule resp. osnovach.

Cas:10 min

Tato €ast’ modulu prispieva k dosiahnutiu nasledujucich vysledkov vzdelavania:

+ Povedomie o ulohe a vztahu environmentalnych spolocensko-vedeckych otazok
v u€ebnych osnovach matematiky a prirodovednych predmetov

* Poznatky o aspektoch spologensko-vedeckych problémov a ich udlohe v
environmentalnej vychove.

2.2, Vyzvy pre ucitelov.

N (o

Buduci ucitelia sa oboznamia s vyzvami a dilemami, ktorym cCelia pri integracii
EnvSSI do vyudovania matematiky alebo prirodovednych predmetov. Studenti
pracuju v skupinach, diskutuju a uvazuju o problémoch, ktoré sa snazia zladit' s
cielmi u€ebnych osnov matematiky a prirodovednych predmetov a s moznostami
zaradenia tychto tém do vyuc€ovacich hodin.

Cas: 10 min

Tato €ast’ modulu prispieva k dosiahnutiu nasledujucich vysledkov vzdelavania:

* Povedomie o vyzvach a dilemach pri integracii environmentalnych spoloéensko-
vedeckych otazok do vyu€ovania matematiky alebo prirodovednych predmetov.

2.3. Priklad predstavenia environmentalnej spolo¢ensko-vedeckej témy
na vyucovani: Hranie role podla scenara.

Spolufinancovane
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Environmental Socio-Scien

=4 (TN o % heo

Aktivita by mala poskytnut' buducim ucitefom vedomosti a zru€nosti k zaradeniu
tém a problémov EnvSSI do vyu€ovania. Zvolena je Specialna metdda: hranie roli
na zaklade scenara. Na zaklade niekolkych prikladov budu buduci ucitelia
diskutovat' v skupinach a uvazovat o tom, ako zaradit témy a problémy EnvSSI do
vyuCovania so zretelom na ciele vyuCovaného predmetu, pouzitych zdrojov,
vedomosti o obsahu a o cieloch, ktoré su zakotvené v u€ebnych osnovach. Vsetky
uvedené aspekty by mali byt zakomponované do navrhu scenara pre hranie roli.
Studenti dostanu priklad scenara pre hranie roli a pri praci v skupinach su
poziadani, aby scenar analyzovali. Nakoniec su Studenti poZiadani, aby
v jednotlivych skupinach navrhli svoj vlastny scenar pre hranie roli. Scenar by sa
mal zaoberat’ environmentalnou spolocensko-vedeckou problematikou. V zavere
aktivity Studenti pripravené scenare pre hranie roli analyzuju.

Cas: 10+20 min

Tato Cast modulu prispieva k dosiahnutiu nasledujucich vysledkov vzdelavania:

* Vedomosti o tom, ako vyuc€ovat environmentalne spolo¢ensko-vedné problémy
v triede.

« Zru€nosti ako navrhnut’ a analyzovat scenar hrania roli.

2.4. Teoretické vychodiska zamerané na analyzu ziackych argumentov.

m e %® Cas: 30 min

Aktivita by mala buducim ucitelom poskytnut' niekolko teoretickych vychodisk,
ktoré je mozné uplatnit’ pri analyze argumentov Ziakov Ci Studentov. Pedagog,
lektor najprv Studentom predstavi Toulminov ramec a ramec Belovej et al. Pokiafl
ide o ramec Toulmina, je mozné opriet sa o podklady a materialy modulu 102:
Zdbvodnovanie, argumentacia a kritické myslenie.

Buduci ucitelia by mali byt, po osvojeni si tychto dvoch teoretickych ramcov,
schopni analyzovat reakciu Studenta alebo Ziaka na konkrétny environmentalny
spoloCensko-vedecky problém.

Tato Cast’ modulu prispieva k dosiahnutiu nasledujucich vysledkov vzdelavania:

e Zrucnosti, ako analyzovat argumenty Ziakov v reakcii na spolocensko-
vedecky problém.

3. Prvé skusenosti ako zakomponovat' environmentalne spoloCensko-vedecké
problémy do vyu€ovania matematiky a prirodovednych predmetov. (120 min)

3.1. Papierové alebo plastové vrecuska. Hranie role podla scenara.

ﬁ@ ¢° 0 ’@ % Cas: 60 + 20 min
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V aktivite budu buduci ucitelia hrat role predpisané v scenari. Scenar je zaloZeny
na univerzalnom environmentalnom probléme. Hranie roli a vysledok diskusie
budu komentovat' z pohladu ucitela.

IniciaCna otazka na zamyslenie: ,Su plastové alebo su papierové vrecuska
vhodnejSie s ohfadom na ochranu Zivotného prostredia? Precitaju si uryvku
z novinoveho €¢lanku, v ktorom su porovnané vlastnosti obidvoch typov vrecusok,
taSiek resp. obalov. V zavere aktivity, v troch skupinach vytvoria rozpravu a
pripravia odporucanie, napriklad, pre mestsky urad.

Tato Cast modulu prispieva k dosiahnutiu nasledujucich vysledkov vzdelavania:
e Skusenosti s diskusiou a argumentaciou.

e Vedomosti o zvladnuti diskusie v triede a pri riadeni réznych dejovych linii
v diskusii.

3.2. Riesenie konkrétneho problému: Odvodnovanie a obnova jazera:
Mnohonasobné faktory a ,,neurcitost™.

= ) A

V aktivite sa buduci uCitelia budu zaoberat narodnym environmentalnym
problémom Grécka, ktorym je odvodnenie a opatovné vytvorenie prirodného
jazera. V prvej Casti aktivity su buduci ucitelia vyzvani, aby prehodnotili viaceré
faktory, ktoré sa podielali na rozhodnuti vypustit jazero, na désledky odvodnenia
a, nasledne, na rozhodnutie znovu jazero vytvorit. Nasledne, buduci ucitelia
identifikuju aspekty vyuCovania matematiky a prirodovednych predmetov, ktoré
by mohli suvisiet s danou problematikou. Musia sa zamysliet aj nad
,heurc€itostou® uvedenej problematiky a zvazit, ako by sa s neurCitymi €i nie
celkom evidentnymi faktami k danej problematike mali alebo mohli vysporiadat
na hodine v triede.

Cas:20 + 20 min

» Tato €ast modulu prispieva k dosiahnutiu nasledujucich vysledkov vzdelavania:

* Povedomie o mnozstve faktorov, ktoré by mohli byt zahrnuté v environmentalnej
spoloCensko-vedeckej problematike.

» Zrucnosti, ako identifikovat aspekty vyu€ovania matematiky a prirodovednych
predmetov suvisiace s environmentalnou socialno-vedeckou otazkou.

* Povedomie o tom, ako sa vysporiadat s vlastnou neistotou pri vyu€ovani
environmentalnych spoloensko-vedeckych otazok.

4. Implementacia environmentalnych spolo¢ensko-vedeckych tém do
vyucéovania v prepojeni s narodnym vzdelavacim programom (120 min)

4.1. Priprava na vyucovaciu hodinu.
Spolufinancovane
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ATE
ﬂ¢° ﬁ B cas: 15 min

uloha

+ 60 min domaca

V aktivite buducich ucitelia pracuju v skupinach. O&akava sa, Ze si najprv vyberu
environmentalnu spoloCensko-vedecku tému. Pripravia opis aspektov vybranej
témy a pokusia sa vybranu tému identifikovat so Statnym vzdelavacim
programom pre predmet matematika alebo niektory prirodovedny predmet.
Studenti st poziadani, aby vytvorili pripravu na vyugovaciu hodinu, ktora sa bude
zaoberat’ témou, ktoru si vybrali. V priprave na vyuc€ovaciu hodinu zohladnia aj
vybrané kritéria na hodnotenie priprav vyucovacich hodin.

Tato Cast modulu prispieva k dosiahnutiu nasledujucich vysledkov vzdelavania:
e Skusenosti s rieSenim environmentalnych spoloCensko-vedeckych otazok.

e Prvé vedomosti a zru€nosti, ako realizovat hodinu matematiky alebo
prirodovedného predmetu s témou alebo problémom environmentalnej
spoloCensko-vedeckej problematiky.

4.2. Spatna vazba k priprave na vyucovaciu hodinu

b3

V aktivite su buduci uCitelia poZiadani, aby najprv predstavili svoje pripravy
na vyu€ovaciu hodinu celej skupine. Potom su vyzvani, aby v skupinach
diskutovali o matematickych alebo vedeckych poznatkoch, ktoré su sucastou ich
vyuc€ovacej hodiny, a 0 moznych suvislostiach medzi vybranym EnvSSI a Statnym
vzdelavacim programom. NavysSe, Studenti budu musiet premyslat' a pomenovat
neurcité Crty problému, ktorym sa zaoberaju vo svojej priprave na vyucovaciu
hodinu. Studenti tiez budi diskutovat o taZzkostiach, s ktorymi sa stretli pri
vypracovavani priprav na vyuc¢ovaciu hodinu.

\fo
® Cas: 45 min

Tato Cast modulu prispieva k dosiahnutiu nasledujucich vysledkov vzdelavania:

e Povedomie o ulohe a vztahu environmentalnych spolo¢ensko-vedeckych
otazok v u€ebnych osnovach matematiky a prirodovednych predmetov.

e Povedomie o vyzvach a dilemach pri integracii environmentalnych
spoloensko-vedeckych otazok do vyuCovania matematiky alebo
prirodovednych predmetov.

e Povedomie o tom, ako sa vysporiadat' s vlastnou neistotou pri vyuCovani
environmentalnych spolo¢ensko-vedeckych otazok.

Materialy a podklady
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’ Prezentacia (pptx) pre lektora, ucitela Studentov ucitelstva: “Ciele
vyu€ovania Spolo¢ensko-vedeckych tém a kurikulum”

@ Podklady pre Studentov a pracovné listy.

'{b Pristup k internetu k ziskavaniu informacii a ku skupinovej praci.

o) Granularita

Navrhy, ako je mozné aktivity modulu upravit’

+ V aktivite 1.1 a aktivite 1.2 preskocte niektoré otazky.

* Presko it aktivitu 2.1.

* Preskocte jednu z dvoch uloh v aktivite 2.3.

« V aktivite 3.1 preskocte uvahy v ulohe 2.

* PreskocCte ulohu 2 v aktivite 3.2.

* PreskocCte niektoré otazky na zamyslenie v aktivite 4.2.
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> Dalsie odporuéané zdroje a literatura

@ Hodnotenie

Rovesnicke hodnotenie pripravy na vyucovaciu hodinu.
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