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@ Genel bakis ve amag

Bu modl, ilk 6gretmen egitiminde (ITE) matematik ve fen bilimleri 6grencilerine
yonelik derslerde/seminerlerde kullaniimak Uzere yluksekdgretim igin Uretilmistir.

Bu modulde gelecegin ogretmenleri plastik ikilemine dayali bir dersin nasil
tasarlanacagina dair fikirlerle tanistirimaktadir. Bir yandan sosyo-bilimsel
konularla (SBK) ilgili arastirmalara, diger yandan da surdurulebilir kalkinma igin
egitime (SKA) dayanmaktadir. Modul ayni zamanda sorgulamaya dayali 6grenme
egitim yaklasimindan da yararlanmaktadir. Ornek olarak, "plastik atik" gibi bliyiik
bir sorunu, insanlik ve doga Uzerindeki etkilerini ve bununla egitim baglaminda
nasil basa ¢ikilacagina dair onerileri kullaniyoruz.

Kentsel atiklarla ne yapilacagi ve kentsel atiklarin nasil degerlendirilecegi
gunumuzun en onemli gevre sorunlari arasinda yer almaya devam etmektedir. Bu
modul 9'un amaci, plastik atiklarla ilgili SBK konularindaki arastirmalarin guncel
durumunu sunmak ve geng nesiller arasinda kamu bilincinin artirlmasina katkida
bulunmaktir. Bu ¢alismada okullar ve égretmenler, égrencilerin bir atik sorunu
olarak plastik ve sorunun 0lgegi hakkinda bilgi ve farkindaliklarini artirmak icin
onemli bir role sahiptir. Plastik/mikro plastik atiklarin miktari ve tirleri oldukga iyi
belgelenmis olsa da, fizyolojik etkileri konusunda hala bilgi eksikligi
bulunmaktadir. Plastik atiklarla ilgili SBK ve egditim alaninda, arastirma parcalidir
ve kamu farkindaligi ve kamu kaynakli eylemlerle ilgili sonuglar tutarsizdir.

Yakin zamanda yapilan bir arastirma, dérdincu siniftan liseye kadar (9-18 yas
arasl) ¢ocuklarin deniz plastik atiklari konusunda sinirli bir sistematik anlayisa
sahip oldugunu gostermektedir (Uehara, 2020). Bu nedenle, farkindaliklarinin
artirlmasina ihtiyag vardir. Cesitli calismalar, atikk Onleme programlarinin
ilkokuldan Universite seviyesine kadar o6grencilerin bilgi, tutum ve davranig
degisiklikleri Uzerindeki etkilerini analiz etmistir. Ornegin, proje tabanl bir program
4. sinif ogrencilerinin geri donusim kavramina iliskin kavramsal anlayislari
uzerinde olumlu bir etki géstermis (Coruhlu & Nas, 2018) ve geri dontusum egitimi
10. sinif dgrencilerinin ekolojiye iliskin kavramsal anlayiglari Gzerinde olumlu bir
etki gostermistir (Ugulu, Yorek & Baslar, 2015). Universite diizeyinde yapilan
mudahale c¢alismalari, ogrenciler ve calisanlar arasinda atik ayristirma
davranisinda bir degisiklik oldugunu ve mudahale doneminden sonra niyetlerin,
sosyal normlarin, Kisisel normlarin, algilanan davranigsal kontrolin ve
aliskanliklarin da degistigini gostermektedir (Tobolova, 2015).

2017 yilinda yapilan bir calismada, 9 saatlik (bir buguk glnlik) bir kursa katilan
8-12 yas arasl 61 ilkokul 6grencisi arasinda ug¢ ogretim stratejisinin (dogrudan
ogretim, uygulamali 6gretim ve simulasyon oyununa dayali 6gretim) 6grencilerde
plastik atik yénetimine yonelik bilgi, tutum ve davranis degisikligi Gzerindeki
etkinligi incelenmigtir (Chow vd., 2017, s.125). Burada dogrudan o6gretim esas
olarak PowerPoint slaytlariyla desteklenen 6gretmen yonlendirmeli 6gretimde,
uygulamali 6gretim 6grencilerin aktif rol aldigi sorgulamaya dayali 6gretimde ve
simulasyon oyununa dayali ogretimde ogrenciler "plastik sehir" hakkinda yuz
yuze rol oynamada kullaniimistir. Chow ve arkadasglari, her ¢ 6gretim stratejisinin
de ogrencilerin bilgilerini Gnemli 6lgtde geligtirebildigini, uygulamali ve simulasyon
oyununa dayall stratejilerin ise 6nemsiz de olsa tutum ve davraniglari
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kolaylastirabildigini bulmustur. Bu yazarlarin énerilerinden biri, daha anlamli
sonuglar elde etme olasiligini artirmak i¢in bu tur projelerde proje suresinin
uzatilmasidir. Chow ve digerlerinin (2017) bulgulari, Stern, Powell & Hill'in (2013)
1999-2010 yillann arasinda c¢evre egditiminin  sonugclariyla ilgili akran
degerlendirmesi yapiimig makaleleri inceledigi literatur taramasiyla uyumludur.

Dort ilkokulda yaklasik bin 6grenciyle yapilan bir calismada, égrencilerin 500 ml'lik
plastik su siseleriyle ilgili bilgi, tutum ve davranis degisiklikleri anlasiimaya
calisiimistir. Sonuglar, 6grencilerin davraniglarinin birgok nedenden dolayi
siniftan sinifa farklilk gdsterdigini; bunlarin ¢gogunun ebeveynlerinin neye
inandig1, kendilerinin veya aralarindaki sinerjinin nasil tepki verdigi ve etkilendigi
ile ilgili oldugunu gostermistir (Zorpas, Voukkali & Loizia, 2017). Sonug¢ olarak,
davraniglarin karmasik ve dogrusal olmadigini ve cesitli faktorler tarafindan
belirlendigini sdyleyebiliriz. Atik dnleme konusunda gundemi ileriye tagimak igin
kampanyalar veya farkindalik etkinlikleri faydah olabilir. Ancak, éncelikle kiglk
yaslardan baglayarak davranis degisikligine 6zellikle vurgu yapilmahdir (ibid).
Cocuklar, ebeveynlerinin yasam tarzlarini degistirmede etkili savunucular olabilir
(Maddox, Doran, Williams & Kus, 2011) ve evsel geri donusim davranisi, okul
temelli pratik atik egitim programlari araciligiyla nesiller arasi etki ile olumlu yonde
etkilenebilir (a.g.e). Bu nedenle, atik yodnetimi egitim sistemi tarafindan
vurgulanmalidir. Dolayisiyla bu modul, okullarda atik yodnetimi konusunda
cevresel SGE'leri tanitmay1 amaglayan bir baslangi¢ noktasidir.

Bu modulun bir parcasidir:

 OGRENME: Cevresel SBK ile basa cikma konusunda yetkinliklerin
gelistiriimesi

e OGRETMENLIK: Ogrencilerinin bu yeterlilikleri gelistirmelerine destek
olmak i¢in 6gretim becerilerinin edinilmesi

Her iki husus da (i) bilimsel yeterlilikler, (ii) elestirel duginme, yenilik¢i zihniyet
ve ileriye donuk beceriler gibi gcapraz beceriler ve (iii) karar verirken SGE ile ilgili
sosyal, etik ve kulturel hususlarin dikkate alinmasi ile ilgilidir.

109, karmasik, konular arasi bir temanin nasil ele alinacagini érnekleyecek ve bu
sayede daha klasik bilim iceriginin yani sira ¢evresel SSI ile ilgili temalari da
icerecektir.

Diger modullerle capraz baglantilar:
101, belirli drnekler vererek SGE'nin dogasini, amaglarini ve 6grenme ¢iktilarini
tanitir. 101'deki Aktivite 1 (Cevresel SGE nedir?), 2 (Cevresel SGE matematik ve
fen egitimiyle nasil baglantiidir?) ve 3.1 (Ogrenciler SGE ile ugrasirken ne
ogrenirler?) 109'a ge¢gmeden once iyi bir baslangi¢ noktasi olarak hizmet
edecektir.

102 (Muhakeme, argumantasyon ve elestirel dusinme) ile ilgili olarak,
argumantasyonun genel ilkeleri (Faaliyet 1), 6grencileri 109'un 1.7 faaliyetindeki
kotu ikilem tartismasina hazirlanirken destekleyebilir.

103 (Veri toplama) ve 104 (Blyuk veriyi analiz etme) ile ilgili olarak, veri toplama,
hazirlama ve analiz etmenin genel ilkeleri, IO9'un sorgulama igeren ddevlerinizin
oldugu bolumleriyle iyi bir sekilde baglantilidir, 6rnegin Etkinlik 1.6 "Plastik su
siseleri kullanmazsaniz ne kadar su, petrol, karbondioksit ve para tasarrufu
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yapabilirsiniz?".

109, ozellikle plastik ve kagit posetlerle ilgili ikilemler (107 Faaliyet 1.1. ve 3.1)
olmak Uzere SBK ve mufredatla ilgili 107 ile iyi bir baglanti kurmaktadir. 108, atik
igsleme, enerji kaynaklari ve yeni malzemeler gibi ¢cevresel ikilemlerin ele alinmasi
ve algillanmasindaki kultirel farkhliklar hakkinda farkindalik yaratmasi
bakimindan 109 ile baglantilidir (108 Faaliyet 1.5).

1012 (Degerlendirme) 109 ile iyi bir baglanti icindedir, clinkd 6gretmen adaylarinin
SGE derslerinin degerlendirmesini planlamalarina yardimci olmaktadir, 6rnegin
Etkinlik 3 bicimlendirici degerlendirme fikirlerini tanitmaktadir.

@ llgili konular

Modul 9, gelecegin 6gretmenlerini SGE ile tanistirmasi ve hala blyuk olgude
eksik olan "surdurllebilir kalkinma igin 6gretim" ile ilgisini ortaya koymasi
acisindan yenilikgidir. Bu konu son on yilda BM tarafindan dikkat ¢cekmis ve bu on
yil "Surdurdlebilir Kalkinma i¢in Egitim On Yili" olarak ilan edilmis olsa da,
surdurulebilir kalkinma konusundaki egitim reformlart hem STEM konularinda
hem de disiplinler arasi yaklagimlarda eksiktir.

Beklenen etki, gelecegin fen ve matematik 6gretmenlerinin surdarulebilirlik igin
egitimin  zorluklari konusunda farkindaliklarini artirmak ve plastik/mikro-
plastiklerle ilgili cevresel konularda kapsamli bilgi edinmelerini saglamaktir.
Ogretmenler, &gretim kapsamlarini  genisletecek ve cocuklarin  sorumlu
vatandaglar olma yolculugunun 6nemli pargalari olarak tutum ve eylem yeterliligi
de dahil olmak Uzere, fen ve matematik derslerinde konular arasi bir tema olarak
plastigi nasil ele alacaklarini 6greneceklerdir.

Uzun vadede, gelecegin fen ve matematik 6gretmenlerinde - ve dolayisiyla
okuldaki 6grencilerinde - strdurulebilir kalkinma ve fen ve matematigin buna nasil
katkida bulunabilecegi konusunda bir farkindalik olusmasini bekliyoruz.

% Ogrenme Ciktilari

OGRENME BOYUTU:
Ogrenciler sunlari edinecek

+ Plastik ve mikro-plastigin ne oldugunun ve bunlarin doda ve insan uzerindeki
etkilerinin anlasiimasi (Faaliyetler 1.1, 2.1, 2.3,2.4,25,3.7,4.1,4.3,4.4,45

* Plastik ikilemi ile ilgili olarak surdurilebilir kalkinma yonlerine (¢evresel, sosyal ve
ekonomik) iliskin icgoriler (Faaliyetler 1.3,1.6,2.1,2.3,2.4,2.5,3.2,3.6,4.1,4.3,
5.1,5.2,53,54)

* Plastik siselerin Uretimden atia kadar olan yasam déngUsi hakkinda, basta
kendi Ulkelerinde olmak Uzere uluslararasi bir bakis agisiyla bilgi sahibi olmak
(Faaliyetler 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5,4.1,4.3, 5.1,

+ Plastik ikileminin farkli boyutlari (tarihi, ekonomik, sosyal, cevresel - yerel ve
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uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara katilmak
(Faaliyet1.1,1.2,1.3,1.5,1.6,1.7,21,2.2,2.3,2.4,2.5,3.2,3.6,4.2,4.4,5.2)
Kritik eylemde bulunmalarini saglayan temel bilgi ve beceriler (eylem yetkinligi)
(Faaliyetler 1.3,1.6,1.7,2.1,2.4,25,3.2,3.6,4.1,4.6,4.7,5.2,5.3,5.4)

OGRETIM BOYUTU:
Ogrenciler sunlari edinecek

Ulusal velveya yerel mifredatlarinda "kétl bir sorun" olarak plastik Kirliligi
hakkinda farkindalik (Faaliyet 1.4, 2.4, 2.5)

Bilimin toplumdaki rolinu 6gretmek icin plastik ikilemlerin nasil uygulanacagi
konusunda deneyim (Aktiviteler 1.2, 1.6, 1.7, 2.3, 2.4 3.2, 3.4, 3.6, 3.7, 4.2, 4 4,
45,52,53,54,6.1)

SSI perspektifinde plastik ikilemleri 6gretmek icin sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimlarini kullanma deneyimi (Faaliyetler 2.3, 3.7, 4.2, 4 .4)

Plastiklerle ilgili sosyo-bilimsel konularin ("kétu problemler") kendi baglamlarinda
nasil olusturulacagdi hakkinda bilgi (Faaliyetler 4.1. 6.1)

Gelecekteki o6gretimlerinde ¢evresel sosyo-bilimsel konularin  nasil ele
alinacagina iliskin temel bilgi ve beceriler (6rnegin, farkl bakis acgilarini tanimlama
ve tartisma) (Faaliyet 1.6, 1.7, 2.4, 2.5, 3.2, 3.4, 3.6, 4.1,4.2, 44,46, 4.7,5.2,
5.3,54,6.1)

%  Akis Semasi ve Modiil Plani
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Modul

9, codu cesitli faaliyetler halinde vyapilandinimis alti boélimden
olugsmaktadir. 1000 dakikalik oturumlar igerir, ancak birka¢ aktivite ev 6devi olarak
verilebilir. Ders bolumleri, grup tartismalari, munazaralar, pratik faaliyetler ve
deneyler igermektedir. Yapi asagidaki gibidir:

Bolum 1: Plastikler - tarihge ve arka plan:275 dakika

Bolum 2: Plastikleri kesfetmek: 150-170 dakika

Bolum 3: Vaka hikayesi - Plastik sise ve geri donusum: 185 dakika
Bolum 4: Vaka hikayesi - Plastik sise ve deniz atiklari: 180 dakika
Bolum 5: Vaka hikayesi - Plastik sise ve ¢Op sahasi: 145 dakika
Bolum 6: Bir ders tasarlama: 45 dakika

Part 2: Part 3: Case
Exploring story: The
plastics plastic
- bottle and
recycling
o Activity 1.1: o Activity 2.1 L . o Activity 4.1: o Activity 5.1: o Activity 6.1:
Plastics is What i); ° IActtlvgy :iil' ¢ Introduction to Introduction to Designing a
everywhere lastic? ntroduction to plastic bottles as plastic and lesson based
aound us p a§t|.c. Jecveline marine litter landfills on a local
o Activitiy 1.2: © Activity 2.2 RlActvibyB2) « Activity 4.2: o Activity 5.2: Gilemma
Introduction to Collect ::F;ﬁ';i tles Documentation of Alternatives to
i i B lastic bottles
the v lastc s s o
® Activity 1.3 o Activity 2.3 ctivi Y 3.3 o Activity 4.3: How Advantages and
Wicked iyt UEERUE plastic is disadvantages
dilemma about Ic!entlfylng case .Of hlonway fragmented and of new
plastics different OLERTLTEES degrades materials - for
o Activity 1.4: plastic Recycling n o Activity 4.4: consumer
Plastics and . Activ.ity 2.4 . Xc;:rwct(;usnsry rlastic ist it . 23\:;:{35:5 and
your school Plastic as an Recycling ragmented into P gt
context environmental around the pieces isadvantages
® Activity 1.5: h d d  Activity 4.5: How of new
Introducing the azar world to calculate the materials - for
lastic bottle * Activity 2.5 OUCHIELS amount of nature
P di N Chemical Recycling and e lastics?
and its part in n . energy saving: microplastics?
society additives in Energy o Activity 4.6: Art
® Activity 1.6: plastic s projects -
Lowlmuch o Activity 3.7: e
water, 0|!, ) e ® Activity 4.7: Ar
carbon dioxide e P o projects
and money can plastics?
you save if you )
don't use plastic
water bottles?
o Activity 1.7:
Wicked
dilemma -
debate

1. Plastikler - tarihge ve arka plan (275 dakika)
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1.1. Plastikler etrafimizdaki her yerdedir

O=8 Wi

Sure: 20 dakika grup ¢alismasi, 15 dakika genel
tartisma VEYA 20 dakika ev odevi

Bu bir "Isinma" aktivitesidir. Amag, ilk olarak égrencileri plastiklerin yaygin kullanimi
ve her birimizin ginluk hayatimizda plastikleri ne kadar ¢ok kullandigimiz
konusunda bilinglendirmek, ikinci olarak tim bu durumlarda plastik
kullanmanin gerekliligi Uzerine diistinmelerini saglamaktir. Uglincl olarak,
ogrencilerin bu kullanimlarin her birinin potansiyel yararlari ve sakincalari
uzerinde dugtnmelerini istiyoruz.

Alternatif olarak, 6grenci bu sorulari dersten 6nce dustinebilir (ev ddevi):

Bir gun boyunca, bu siniftan ayrildiginiz andan geri dondugunuz ana kadar,
dokundugunuz plastikten yapilmis her esyayi kaydedin. (Her maddeyi sadece
bir kez kaydedin; ayni kalemi her elinize aldiginizda saymak zorunda
degilsiniz).

(Bilim Tarihi Enstitlisi'nin Science Matters adli kaynagindan: Plastikler Ornegi:

https://www.sciencehistory.org/learn/science-matters/case-of-plastics/home)

ligili etkinlik: Ogrencilerden sinifa plastik siseler getirmelerini isteyin. Bunlar 4.2 ve
4.5 numaral etkinliklerde kullanilabilir.

Egitici Ogretmenler bu etkinligi sozli olarak ya da sorulari power point ([1]
kullanilarak), yazi tahtasi ya da benzeri bir arag Uzerinde gostererek tanitirlar.

Daha fazla kaynak ve resim igin asagidaki web sitelerine bakiniz:
https://hoxsie.org/2018/09/17/albany-home-of-the-first-plastic-celluloid/

https://americanhistory.si.edu/collections/search/object/nmah_2947

https://www.sciencehistory.org/distillations/celluloid-the-eternal-substitute

Gorintuler: Bakalitin yapisi:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Structure_of Bakelite.png

Bakalit topuzlar: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Knobs_bakelite.jpg
Bakalit mektup agacagi:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bakelite letter_opener.jpg

Bu oturum asagidaki 6grenme giktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

¢ Plastik ve mikro-plastigin ne oldugunun ve bunlarin doga ve insan Uzerindeki
etkilerinin anlagiimasi (6grenme boyutu)

e Plastik ikileminin farkh boyutlari (tarihsel, ekonomik, sosyal, ¢evresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
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katiimak (6grenme boyutu)

1.2. Plastiklerin tarihine giris

2 @ (2

Sure 30 dakika sunum + 15 dakika grup tartismasi

Bu etkinligin amaci, 6grencilere plastiklerin luks mallarin yerini aldigi 1850'de ilk yari
sentetik "Parkesine "nin ortaya ¢ikisindan ikinci Diinya Savasi'ndan sonra kullanim
alanlarinin geniglemesine ve 1960'larda plastiklerle iligkili gevresel sorunlara yonelik
artan endigseye kadar plastiklerin tarihine genel bir bakis sunmaktir. Tarihte yapilan
bu gezinti 6grencilere plastiklerin kilttirel anlamini, digmeler, saatler, telefonlar ve
diger elektrikli ekipmanlar ve naylon gibi yaygin arunleri ve plastiklerin toplumsal
intiyaclari nasil sekillendirdigini ve bunun tersini tanitmaktadir. Ana noktalar
sunlardir:

¢ Plastikler toplumda bir ihtiya¢ yaratti ve mallarin tuketimini artirdi

e Plastik, her sekle sokulabilen super bir malzemeydi ve bu nedenle populerdi

e Sonunda plastikler ucuzu temsil etmeye basladi ve tuketim kalturanun bir
sembolu haline geldi

Ogretmenler, kendilerini ve yerel baglamlarini ilgilendiren dnemli noktalari se¢gmek
icin asagidaki kaynagi kullanabilirler: https://www.sciencehistory.org/the-history-
and-future-of-plastics

Ayrica bakiniz: Jeffrey L. Meikl, American Plastic - a Cultural History (1995) ve Susan
Freinkel, Plastic - a Toxic Love Story (2011)

Sunumdan sonra ogrenciler, kendileri (ve ogrencileri) icin plastik tarihi hakkinda
neyin énemli oldugunu ve nedenini tartismaya davet edilir. Orneklerden/plastik
tarihine girigten ¢ikarilan ve kendi 6gretim uygulamalarinda faydali olabilecek dersler
nelerdir?

Ogretmen egitimcileri énceden hazirlanmis slaytlar kullanabilir [1] veya igerigin bir
kismini secebilir ya da slaytlari kendi amaglarina veya yerel baglamlarina goére
ayarlayabilirler.

Bu oturum agagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik ikileminin farkli boyutlari (tarihsel, ekonomik, sosyal, gevresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartigsmalara
katilmak (6grenme boyutu)

e Bilimin toplumdaki rolini 6gretmek igin plastik ikilemlerin nasil uygulanacagi
konusunda deneyim (6gretim boyutu)
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1.3. Plastiklerle ilgili kotu ikilem
() %

Bu etkinligin amaci, 6drencilerin pandemi sirasinda herkes igin gegerli olan plastikle
ilgili bir ikilem Uzerinde dusunmelerini saglamaktir. Bir gecede, gunlik yasamda
abartili plastik kullanimi endigesi, hastaligin yayilmasi endigesi tarafindan ele
gegcirildi ve cogu zaman net ¢ézumlerin olmadidi 6nemli ikilemlere 1s1k tutuyor. Gulg
noktasina bakiniz [1]

Sure: 20 dakika (grup tartismasi)

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik ikilemi (6grenme boyutu) ile ilgili olarak surdurulebilir kalkinma
boyutlarina (¢evresel, sosyal ve ekonomik) iligskin icgoruler

e Plastik ikileminin farkli boyutlari (tarihsel, ekonomik, sosyal, gevresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
katilmak (6grenme boyutu)

e Kritik eylemlerde bulunmalarini saglayan temel bilgi ve beceriler (eylem
yetkinligi) (6grenme boyutu)

1.4. Plastikler ve okul baglaminiz

(e,

Bu etkinligin amaci, gelecedin 6gretmenlerine kendi yerel mufredatlari ve plastik
ikileminin mufredatla nasil iligkilendirilebilecegi hakkinda bilgi saglamaktir. Latfen
ogretmen adaylarini disiplinler arasi distiinmeye ve fen bilimleri, matematik, sosyal
bilimler, gida ve saglik, diller gibi farkh derslerdeki mufredati analiz etmeye tesvik
edin.

-
& Siire 45 dakika

Ogretmen egitimcileri etkinlik 1.4'G ppt sunumu kullanarak 6gretmen adaylarina
sunar [1].

Mufredattaki plastikle ilgili igerikler hakkinda Ulkeye 6zgu bilgiler:

Norveg: 2020'nin sonbaharinda uygulamaya konulan 1-10. siniflar i¢in yeni
mufredat Gg¢ disiplinler arasi konu igermektedir: surdurulebilir kalkinma, saglik ve
yasam becerileri ile demokrasi ve vatandaslik. Mufredattaki bu tg disiplinler arasi
konu, bireylerden ve yerel topluluklardan, ulusal ve kiresel duzeyde katilim ve
caba gerektiren mevcut toplumsal zorluklara dayanmaktadir. Ogrenciler, gesitli
konulardaki sorunlarla ¢alisarak disiplinler arasi konularla baglantili olarak yetkinlik
gelistirirler. Bu konulardaki zorluklar ve ikilemler hakkinda igcgoru kazanacaklardir.
Ortaokulda (biyoloji, kimya) 6grencilerin malzemeler, ekosistemler ve gevresel
toksinlerin gida zincirlerinde nasil yogunlastigi hakkinda bilgi edinmeleri
gerekmektedir. Bu nedenle, plastik ikilemi, acik¢a belirtimese de son derece
onemlidir.

Almanya: Plastik ikileminden acgikga bahsedilmiyor, ancak genel olarak Kkirlilik
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biyolojinin bir pargasi. Plastik ve geri ddonisum yollari kimyada incelenmektedir. Fen
egitiminde plastik ve ¢evre konusuna gesitli vesilelerle deginilmektedir (ancak plastik
kirliliginden agik¢a bahsedilmemektedir). Dolayisiyla plastik ikilemi biyoloji, kimya ve
matematige cesitli sekillerde dahil edilebilir. Ayrica, bilimin ve bilimle ilgisinin genel
bir sekilde ele alindidi ilkdgretimde de bir konu olabilir (ve genellikle de dyledir)
(Sachkunde). Plastik ikilemi AlImanya'da proje glnleri ya da haftalari i¢in populer bir
konudur.

Baden-Wirttemberg Mufredatinda, tim derslerin katkida bulunmasi beklenen bazi
genel egitim hedefleri vardir. Bu hedeflerden biri, tim STEM konularina gevresel
konulari dahil etmek igin alan sunan "Sirdurilebilir kalkinma igin egitim "dir.

Avusturya: Biyolojide 6grenciler ilkeleri, iligkileri, donguleri ve bagimhliklari gormeyi
o6grenmeli ve biyolojik ve bilimsel dusinme bigimlerini anlamali ve insanlarin dogaya
ve gevreye olan bagimlihgini anlamali ve gec¢im kaynaklarimizi ¢evreye duyarli,
surdurulebilir bir sekilde kullanmalarini motive eden ve saglayan bilgi, beceri /
yetenekler edinmelidir (ekolojik yeterlilik)

Kimyada malzeme donguleri, ekonomi ve ekoloji arasindaki karsilikl iliski ve
dolayisiyla cevreye duyarli eylemlerin yani sira enerji ve hammadde tasarrufu
konularinda anlayis kazanmalidirlar.

Slovakya: Slovak mufredatinda 6zel bir konu olarak plastik kirliligi mevcut degildir.
Matematik, kimya, biyoloji, cografya ve yurttaslik bilgisi konularinda bazi munferit
gorevler veya ornekler bulunabilir. Mifredatlar arasi projeler 14-15 yasindaki
ogrenciler ya da daha biiyiik 6grenciler icin tasarlanabilir. Yillik konferansta ZIVEKO
ogrencileri gesitli eko-konularla ilgili "arastirma" makalelerini ve posterlerini sunarlar,
plastik atiklarla ilgili sorunlar da her yil tartisilir.

Kibris: Cevre Egitimi, ilkokul ve lisede ayr bir derstir. Temel amaclar, 6grencileri
geri donusum faaliyetlerine dahil etmek ve geri dontisime yonelik olumlu tutumlari
tesvik etmektir. Konu elestirel bir sekilde tartisiimamaktadir. Buna ek olarak,
Kibris'taki bircok okul Cevre Okulu adi verilen bir programa katilmaktadir: Cevre
Okulu. Bu programin bir parcasi olarak geri donusumle ilgili 6zel eylemleri vardir ve
geri donusuimle ve okullariyla ilgili eylemler tasarlamalari gerekir (6rnegin,
okullarinda geri déonusim yapmak, ebeveynleri geri donlisuime davet etmek).

Malta: Ulusal Mufredat Cergevesinde (NCF) - Surduralebilir Kalkinma igin Egitim
bes capraz mufredat temasindan biridir. Bu nedenle, 6grencilerin okulda 6grendikleri
konular aracilhigiyla 6grenilmelidir. Ogretmenler plastik ikilemleri kullanabilir.

Kimya programi: 14-16 Yas

e Yakitlar disindaki bazi organik maddelerin ¢cevre sorunlarina nasil katkida
bulunabilecegini tanimlamak (Biyolojik olarak pargalanmayan plastiklerle
sinirli; CFC'lerin ozon tabakasinin delinmesi Uzerindeki devam eden etkisi ve
bunlarin degistiriimesi).

e Polieten, PTFE ve PVC'nin kullanim alanlarini listeleyiniz.

e "Azalt, yeniden kullan, geri donustur" stratejisinin uygulanmasinin organik
maddelerin neden oldugu ¢evresel sorunlari nasil hafifletebilecegini tartisiniz.
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e Katilma polimerizasyonu ile alkenlerden ve diger doymamig monomerlerden
polimer Uretiminin modellenmesi (Polieten, PTFE ve PVC ile sinirlidir.)

Ulusal mufredat cergevesi:
https://education.gov.mt/en/Documents/A%Z20National%20Curriculum%20Framew
ork%20for%20Al1%20-%202012.pdf

Kimya programi:
https://www.um.edu.mt/__data/assets/pdf file/0003/435288/SECO06.pdf

Yunanistan: Plastik kirliligi ve plastik ikilemleri Yunan mufredatinda neredeyse hig
yer almamaktadir. Geri donusume genel atiflar var ancak plastik kirliligi icin 6zel bir
sey yok. Cevre Egitimi dersinde, Fizik, Kimya ve matematik derslerinde plastik
ikilemleri tanitmak mumkun olabilir. Okullarda plastik ikilemi ¢ok iyi ele
alinmamaktadir. Dernekler ve topluluklardan bazi kolektif eylemler veya faaliyetler
vardir.

Bulgaristan: Bulgaristan mufredatinda acgik¢a belirtiimemigtir. Ancak okullarda
farkindalik var. Ogretim materyallerinde bununla ilgili problemler bulabilirsiniz:
ornegin matematikte -> plastik posetlerin yasaklanmasiyla 'ne kazanilir'? Capraz
mufredat konularinda STEM programina dahil edilebilir.

Turkiye: Okul ve lisans fen egditimi programlari plastik ikilemini farkli derslerde ele
almaktadir. Ornegin, ortaokul mifredatinda "Cevre Kimyas!" adli bir bélim
bulunmaktadir. Bu programda plastiklerin ¢evre Uzerindeki etkisi tartisiimaktadir
(sayfa 24). http://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=347

Hollanda: Kimya mufredatiyla baglanti kurma olanaklari vardir, 6rnegin 2016'dan
beri sinav programinda surdurulebilirlikle ilgili 6nemli nihai hedefler yer almaktadir
(bkz. E ve F alani)

https://www.examenblad.nl/examenstof/syllabus-2020-scheikunde-
vwo/2020/f=/scheikunde_2_versie_vwo_2020.pdf

Surduaralebilirlik (plastikle iliski de dahil olmak Gzere) biyoloji final sinavi programinin
da bir pargasidir (genellikle bir baglam olarak belirtilir)

https:// www.examenblad.nl/examenstof/syllabus-2020-biologie-
vwo/2020/vwol/f=/biologie_2_versie_vwo_2020.pdf (Baglam D)

Tam fen bilimleri final sinav programlarinda A9 'Deger Verme ve Yargilama' alani
bulunmaktadir.

Ortaokullar icin mifredatlar arasi Doga, Yasam ve Teknoloji (NLT) dersinde 'Plastik
Corba' konulu bir modul bulunmaktadir (herkes icin Ucretsiz degildir). Okullar bu
dersi dgrencilerine sunup sunmayacaklarina kendileri karar verebilirler. Utrecht
Universitesi bolgesel ortaokul &grencileri igin plastik gorba Uzerine etkinlikler
dizenlemektedir:

https://u-talent.nl/activiteit/plastic-soep-2/ (Hollandaca)

https://u-talent.nl/450-leerlingen-doen-mee-met-plastic-soep-campusdaq/
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Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Ulusal ve/veya yerel mifredatlarinda "kétuctl bir sorun" olarak plastik Kirliligi
hakkinda farkindalik

1.5. Plastik sigsenin ve toplumdaki yerinin tanitilimasi

D .. Sy B (1

=L, ) W 0 ARG S

Sire: 15 dakika grup tartismasi + 15 dakika genel
tartisma + 5 dakika video izleme + 15 dakika sunum

Bu etkinlikle 63renciler plastiklerin kullanimiyla ilgili genel tartismadan odak noktasi
olarak plastik siseye gecmektedirler. Ogrenciler su ve diger icecekler igin plastik
sise kullanmanin faydalarini ve dezavantajlarini tartisacak ve plastik siseyi cam
siseyle karsilagtiracaklardir. Ayrica plastik sisenin kendi yerel baglamlarinda
gercgekten gerekli olup olmadigini tartigacaklardir. Birgok tlkede musluk suyu
kalitesi mukemmelken, diger Ulkelerde siselenmis su bir zorunluluktur.

Ogretmen egitimcileri icin bazi noktalar:
Avantajlar:

e Plastik sise cam kadar berraktir, kirllmaz ve cam gigenin agirliginin sadece
bir kismi kadardir

e PET (polietilen tereftalat) siseyi hem uzunlamasina hem de genislemesine
gerilecek kadar guglu kilar (soda ile dolduruldugunda karbonat basinci
nedeniyle gereklidir)

e Geri donusturulebilir

(bu noktalardan bazilari bunun yerine bir sunumla tanitilabilir, asagiya bakiniz).

Dezavantajlar:
¢ Giderek daha sik soda tuketimi, "hareket halindeyken tuketme" (dis sagligi
icin iyi degil)
e Tek kullanimla iligkili atiklar (Ulkenizdeki gelenedin ne oldugunu kontrol edin)

Tavsiye edilen okuma. Susan Freinkel, Plastik: Zehirli Bir Ask Hikayesi (2011)

Ogrencilerin asagidaki kisa videoyu bir teaser olarak izlemelerini éneririz:
https://thekidshouldseethis.com/post/plastic-bottle-life-cycle-ted-ed (sadece 5
dakika ve birgok dilde altyazi mevcuttur)

Egitimci 6gretmen tarafindan kisa bir sunum da yapilabilir: Plastik sisenin
gelisimine tarihsel bir bakis, 6grencilerin sisenin ne zaman kullaniimaya
baslandigini ve neden kullanildigini (sundugu birgok fayda) 6grenmeleri.

Okumaniz tavsiye edilir: Plastik sise mucize kaptan nefret edilen cope nasil

donustu (nationalgeographic.com) ve Susan Freinkel, Plastic - A Toxic Love Story

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union



Modiil 9 Bir SSI dersi gelistirme | - didaktik 12

E N ‘ yonlere odaklanma
(2011)
Gug¢ noktasina bakin [1]

Bu oturum agagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

¢ Plastik ikileminin farkli boyutlari (tarihsel, ekonomik, sosyal, ¢evresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
katiimak

1.6. Plastik su siseleri kullanmazsaniz ne kadar su, petrol, karbondioksit ve
para tasarrufu yapabilirsiniz?

' ’ & siire 15 dakika

Bu faaliyetin amaci, 6gretmen adaylarina sise su Uretiminden kaynaklanan su ayak
izi ve karbon ayak izi konusunda farkindalik kazandirmaktir. Aktivite ayrica Uretim
ve nakliye igin petrol tiketimini ve bu gigeleri satin almak igin kendi maliyetlerini de
icermektedir. Bdylece, plastik su siselerinin ¢evresel ve ekonomik yonleri
vurgulanmaktadir. Ogrenciler bir yil iginde satin aldiklar sise sayisini tahmin etmeli
ve bu sise sayisinin ne kadar su, petrol ve karbondioksite karsilik geldigini
hesaplamalidir. Amag, gorevi kendi yasamlari ve tuketimleriyle iligkilendirerek
farkindaliklarini  ve bilgilerini artirmaktir. Bu goérevi kendileri deneyimlerken,
gelecekteki ogretimlerinde benzer gorevleri uygulamak icin ilham almalari
amaclanmaktadir. Bu gorev ayni zamanda kendilerinin ve &grencilerinin eylem
yetkinliklerini de tetikleyebilir.

Gercekler ve daha fazla bilgi icin kaynaklar:

ENERJI

Siselenmis su, yasam dongusu boyunca enerji gerektirir. Siselerde kullanilan fosil
yakitlar

cekmek, suyu yakalamak, aritmak ve siseleme tesisine gondermek; siselenmis suyu
doldurmak, paketlemek, tasimak ve sogutmak; ve bos kaplari geri donustirmek
veya bertaraf etmek igin enerji gereklidir. Toplam enerji miktari, su kaynaginin yeri,
tuketici, malzeme ve ambalaj tiir(i, nakliye turu gibi ¢esitli faktorlere baghdir. ABD'den
bir 6rnek: 2006'da siselenmis su tuketimi bir milyon ton PET gerektirmistir, bu da
yaklasik 17 milyon varil petrole esdegerdir ve bir milyon Amerikan arabasina bir yil
boyunca yakit saglamak igin yeterli enerijidir.

https://pacinst.org/wp-content/uploads/2007/02/bottled_water_factsheet.pdf

SU Bir Grandn su ayak izi, Gretim slrecinin her bir adimi i¢in gereken tim suyun
toplanmasiyla hesaplanir.
Cesitli su ayak iz hesaplayicilari mevcuttur, ornegin
https://www.watercalculator.org/footprint/the-hidden-water-in-everyday-products/

Bir litre siselenmis su Uretmek i¢in ne kadar su gerektigi konusunda yaklasik 3-7 litre
arasinda farkh tahminler vardir.

PETROL
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Petrol tuketimine iliskin tahminler de farklilik gostermektedir; bir litrelik tek bir su
sisesi Uretmek igin bir litrenin yaklagik dortte birinden bir litreye kadar.

KARBON DIOKSIT
Bir litrelik bir sigsenin Gretimi, bos sise bagina 100 gr'in Uzerinde sera gazi
emisyonuna (10 balon dolusu CO2) neden olmaktadir.

Bu web sitesi pek ¢ok ilging bilgi vermektedir: https://www.coolaustralia.org/bottled-
water-secondary/

Ogretmen egitimcileri, 6gretmen adaylarina ppt sunumu [1] ve ¢alisma kagitlar [1]
kullanarak etkinlik 1.6'y1 sunar. ik olarak, her &grencinin kendi tiiketimini
hesaplamasini Oneriyoruz. Zaman kalirsa, genel kurulda paylasip tum toplum igin
sonuglari tartigabilirler ve boylece sosyal boyutu da vurgulayabilirler.

Bu oturum asagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik ikilemi ile ilgili olarak surdurulebilir kalkinma yodnlerine (gevresel,
sosyal ve ekonomik) iligkin igcgoruler

e Plastik ikileminin farkli boyutlari (tarihsel, ekonomik, sosyal, ¢cevresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
katiimak

e Kritik eylemlerde bulunmalarini saglayan ilk bilgi ve beceriler (eylem yetkinligi)

¢ Bilimin toplumdaki rolunt 6gretmek icin plastik ikilemlerin nasil uygulanacagi
konusunda deneyim

e Gelecekteki egitimlerinde c¢evresel sosyo-bilimsel konularla nasil basa
cikacaklarina dair ilk bilgi ve beceriler (6rnegin, farkli bakis acilarini
tanimlama ve tartisma)

1.7. Kotu ikilem - tartisma

%?‘ 1) U\ e

“ Sure: 30 dakika grup tartismasi ve okuma + 30 dakika
Y tartisma + 5 dakika grup tartigsmasi

Bu etkinlik, ogrencilere elestirel eylemde bulunmalarini, farkli bakis acilarini
tanimlamalarini ve bunlari savunmalarini saglayacak deneyim, bilgi ve beceriler
kazandirmay! amacglamaktadir. Ayrica, bu etkinlik 6grencilere okulda kotu ikilemleri
ogretebilmeleri icin deneyim, bilgi ve beceri kazandiracaktir.

ik olarak, égrenciler plastik sise kullaniminin artilarini ve eksilerini tartisacaklardir.
Onceki tartismalardan vyararlanabilirler (faaliyet 1.5). internetteki argiimanlara
bakabilirler. Belirledikleri argumanlar, plastik sise kullaniminin yasaklanip
yasaklanmamasi konusunda bir tartisma icin rol kartlari hazirlamak igin
kullanilacaktir. Roller arasinda uretici, hukimet, gevre orgutleri, tuketiciler, saglk
orgutleri veya hayvan koruma gruplari yer alabilir. Her rol kartinda bir ifade, bu ifadeyi
destekleyecek argimanlar ve muhtemelen diger gruplardan/rollerden muhalifler
tarafindan dile getirilecek olasi elestirilere karsi savunma yer almalidir.

Tavsiye edilen okuma: Debora H. Cook: Kimyada Catismalar: Plastikler Ornegi, Lise
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Kimya Ogrencileri i¢in Bir Rol Yapma Oyunu (J. Chem. Ed. 2014)

Sonunda, ogrencilerin kendi 6grencilerinin okulda bu tur ikilemlere maruz kalarak
neler dgrenebileceklerini distinmelerini ve tartismalarini saglayin. Gug¢ noktasina
bakiniz [1]

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Kritik eylemlerde bulunmalarini saglayan temel bilgi ve beceriler (eylem
yetkinligi) (6grenme boyutu)

¢ Bilimin toplumdaki rolinu 6gretmek icin plastik ikilemlerin nasil uygulanacagi
konusunda deneyim (6gretim boyutu)

e Gelecekteki o6gretimlerinde c¢evresel sosyo-bilimsel konularin nasil ele
alinacagina iligkin temel bilgi ve beceriler (6rn. farkl bakis agilarini belirleme
ve tartisma) (6gretim boyutu)

2. Plastigi kesfetmek (150-170 dakika)

2.1 Plastik nedir?

D (
t %@, Siire: 20 dakika

Bu, plastigin kimyasal 6zellikleri hakkinda bir ders olan bir etkinliktir. Plastigin daha
kiguk molekullerden polimerlere nasil olustuguna bakiyoruz. Bu, ogretmenin
slaytlarin destegiyle plastigin arkasindaki kimya hakkinda égrencileri bilgilendirdigi
bir sinif dersidir. Zor bir kimya yoktur ve herhangi bir fen 6gretmeni bu dersi kolayca
yapabilir.

Bazi slaytlarla birlikte daha fazla bilgi not olarak gelir.

Bu oturum asagidaki 6grenme giktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik ve mikro-plastigin ne oldugunun ve bunlarin doga ve insanlk
uzerindeki etkilerinin anlagilmasi

e Plastik ikilemi ile ilgili olarak surdurulebilir kalkinma yonlerine (gevresel,
sosyal ve ekonomik) iligkin icgoruler

¢ Plastik ikileminin farkh boyutlari (tarihsel, ekonomik, sosyal, gevresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
katiimak

e Kritik eylemlerde bulunmalarini saglayan temel bilgi ve beceriler (eylem
yetkinligi)

2.2. Farkh plastikler toplayin
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Bu, &grencileri ev ortamlarinda farkli plastik tarleri bulmalari igin harekete
gecirmektir. Buradaki fikir, her 6grencinin evde bulduklarindan 3-4 farkl plastik
turd segmesi ve bunlari okula getirmesidir. EGer bunun i¢cin zaman yoksa, 6gretmen
farkh plastik turlerini toplayabilir. Clnku buylUk miktarlarda plastige ihtiyacimiz yok;
plastigi kiguk pargalara ayirin.

Plastik parcalar aktivite 2.3'te kullanilacak
Farkli plastik tUrlerinin olmasi 6nemlidir.
Toplanacak plastik ornekleri.

e PET: soda siseleri (polietilen tereftalat)

e PS: 6rnegin plastik ¢atal bigak takimi (polistiren)

e Ornegin su siselerinde PVC (polivinil klortir)

¢ Naylon: érnegin dis firgasi sapi, misina

e PC: CD (NOT: aliminyum ve akrilikten olusan bir katman). (Polikarbonat)

e Bakalit: eski elektrik prizi/eski telefon (bakalit)

e HDPE: Vitamin kabi (yliksek yogunluklu polietilen)

e LDPE: 6rnegin ¢oklu paket gazl icecekler/biralar (dusik yogunluklu
polietilen) etrafindaki plastik

e PP: Bazi gida kaplan (bulagik makinesinde yuksek sicakliklara
dayanabilen) (polipropilen)

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Bilimin toplumdaki rolinu Ogretmek icin plastik ikilemlerin nasil
uygulanacagi konusunda deneyim

® Plastik ikileminin farkh boyutlarn (tarihsel, ekonomik, sosyal, ¢evresel - yerel ve
uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara katiimak

2.3. Farkh pIaStikIerin tanimlanmasi

OO |

Bu, bir bilim odasi veya laboratuvar gerektiren bir etkinliktir.

@ Sure 60 dakika

Ogrenciler iki veya Ug kisilik gruplar halinde birlikte caligabilirler.
Tum guvenlik taleplerini karsiladiginizdan emin olun.

Ogrenciler givenlik goézlikleri takmali ve alev testi egzoz basligi altinda
yapilmalidir.

Deney icin ihtiyaciniz olan her seye sahip oldugunuzdan ve her grubun yeterli
ekipmana ve plastik drneklere sahip oldugundan emin olun.
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Her grubun ihtiyaci var:
e 4-6 kuguk parca farkh plastik turleri

e pH kagidi

e Beher

e Bunsen braloru
e Spatula

e Pense

Baglamadan once; 6grencilerle birlikte prosedurlerin Uzerinden gegin ve her
ogrenci icin ¢alisma kagidi dagitin.

Testler slaytlarda iyi bir gsekilde agiklanmistir.

Calisma sayfasinda farkli plastik turleri ve bunlarin testlere nasil tepki verdiklerine
dair bir tablo bulunmaktadir.

Bu tablo yardimiyla 6grenciler 4 farkli plastik pargasini tanimlamalidir.

Plastik kimlik numarasini gorurseniz.

Ogrenci brosurlerine bakiniz.

Alternatif yaklagimlar:

1. Ogrencilere gézmeleri igin sdyle bir problem verebilirsiniz: Plastigi geri
donustarurken, plastigi otomatik olarak nasil ayirabiliriz? En kolay yol
plastigi yogunluguna gore ayirmaktir.

2. Farkl konsantrasyonlarda tuzlu suyu karistirmak igin sofra tuzu kullanin.
Bu, hepsi biraz farkli yogunluga sahip PET, PVC ve muhtemelen naylonun
ayrilmasini kolaylastirir. En konsantre tuzlu su ¢ozeltisi ile baglayin ve
plastik batana kadar su ile seyreltin.

3. Bunun bir ¢esidi, yogunlugunu bildigimiz farkh sivi maddelere (su, metanol
vb.) sahip olabilir ve plastigin akip akmadigini veya batip batmadigini
inceleyebiliriz. Boylece plastigin yogunlugu daha dogru bir sekilde
belirlenebilir.

Aciklama

Akis testi: Suyun yogunlugu 1.000 kg/dm3'tlr. Numune yuzerse, yogunlugun
1.000 kg/dm3 'ten az oldugu anlamina gelir. Plastigin yogunlugu 0,9 kg/dm3
(LDPE, PP) ile 1,38 kg/dm3 (PVC) arasinda degisir. Elastomerler 1,5 kg/dm3
agirhgindadir. Kopuk gibi gozenekli tranler daha dusuk yogunluga sahiptir. PE
sadece karbon ve hidrojen igerir. Bu nispeten basittir. PVC, karbon ve
hidrojenden daha agir olan ve bu nedenle suda batan klor atomlari icerir.
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Alevin rengi: Yesil alev rengi plastigin bir sekilde klor veya brom igerdigini
gosterir. Aromatik halkalardan olusan plastik yanar ve siyah duman ¢ikarir.

pH degeri asitligin bir dlgusudur, yani bir ¢gdzeltideki hidrojen iyonlarinin (H +)
konsantrasyonudur (aslinda okonyum iyonlari, H3O +, fazladan bir protona sahip
bir su molekll, yani fazladan bir H +). PVC'nin yanmasi asidik olan hidrojen
klorur Uretir.

Polimerler

Plastik kimyasal olarak hidrokarbon zincirlerinden olugur. Polimer kelimesi
Yunanca'dan turetilmigtir: poli, "birgok" ve daha fazla "parga" polimer ve
dolayisiyla "birgok parca" anlamina gelir. iki ana polimer tiir(i vardir - sert ve
elastik. Elastikler termoplastik elastomerler ve kauguklar olarak ikiye ayrilabilir.
Kauguk malzemeler buylk esneklige sahiptir. Rijit polimerler (plastikler)
termoplastik ve termoset plastikler olarak ikiye ayrilabilir. Termoplastik, yuksek
sicakliklarda eriyen ve Uretilen ve soguyunca katilagsan dogrusal veya dallanmig
polimer zincirlerinden olusur. Temperlenmis plastikler, Uretimde katilasan siki
¢apraz bagli polimer zincirleri agindan olusur. Polimerler, birgok kliguk molekul
olan monomerlerin uzun polimer zincirleri halinde polimerlestiriimesiyle hazirlanir.
Zincirlerin nerede birlegtirildigine ve hangi diger kimyasal gruplara baglandigina
bagh olarak, farkli 6zelliklere sahip plastik elde ederiz. Normal kullanimda
polimerler neredeyse tamamen kokusuzdur. Uretim, isleme, kesme, yiiksek
sicakliklar ve asiri yanma veya diger kullanimlarda hammaddeler, katki
maddeleri, kalintilar veya dusuk molekul adirlikli migrasyon trlnleri koku
yayabilir. Plastik ¢ok yonlu bir kavramdir ve birgok farkli kullanim alanina yansir -
plastik torbalar, kutular, siseler, kameralar ve beyaz esyalar igin muhafazalar,
araba pargalari, kablolar, borular, spor ekipmanlari vb. Bazi polimerler alev almaz
veya kendinden sizdirmaz olarak siniflandirilsa da, yangin guvenligi agisindan
risk olusturabilirler. Bir yanginda eriyebilir veya komurlesebilirler, bu da isi
damlaciklarina ve islere neden olabilir veya urunlerin islevlerini kaybetmesine
neden olabilir. Yanan malzemeler ayrica zehirli veya agindirici gazlar yayabilir ve
yanginin yaylimasina katkida bulunabilir. Bu iki tabloda polimerik malzemelere
genel bir bakig verilmistir.

Bu oturum agagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik ve mikro-plastigin ne oldugunun ve bunlarin doda ve insanlik
uzerindeki etkilerinin anlagilmasi.

e Plastik ikilemi ile ilgili olarak surdurulebilir kalkinma yodnlerine (gevresel,
sosyal ve ekonomik) iligkin icgoruler.

e Plastik ikileminin farkli boyutlari (tarihi, ekonomik, sosyal, ¢evresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
katiimak.

e Bilimin toplumdaki rolinu Ogretmek icin plastik ikilemlerin nasil
uygulanacagi konusunda deneyim.

e SBK perspektifinde plastik ikilemleri 6gretmek igin sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimlarini kullanma deneyimi
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2.4. Gevresel bir tehlike olarak plastik

[=]

it

N
" Siire 30 dakika

Bu bdlim ayni zamanda c¢evredeki plastikle ilgili tehlikeler hakkinda bir derstir.
Mikro-plastik olarak plastige ve plastikteki katki maddelerine bakiyoruz.

Bu, ogretmenin slaytlarin destediyle o6grencileri plastigin arkasindaki kimya
hakkinda bilgilendirdigi bir sinif dersidir. Zor bir kimya yoktur ve herhangi bir fen
ogretmeni bu dersi kolayca yapabilir.

Bazi slaytlar not olarak daha fazla bilgi ile desteklenmistir

Alternatif olarak, bu boliumi sonunda o&grenciler arasinda bir tartisma ile
genigletmeyi dusunebilirsiniz.

Bu oturum asagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik ve mikro-plastigin ne oldugunun ve bunlarin doga ve insanlk
uzerindeki etkilerinin anlagilmasi

e Plastik ikilemi ile ilgili olarak surdurulebilir kalkinma yodnlerine (gevresel,
sosyal ve ekonomik) iligkin icgoruler

¢ Plastik ikileminin farkh boyutlari (tarihsel, ekonomik, sosyal, gevresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
katiimak

e Kritik eylemlerde bulunmalarini saglayan temel bilgi ve beceriler (eylem
yetkinligi)

e Ulusal ve/veya yerel mufredatlarinda "koticul bir sorun" olarak plastik kirliligi
hakkinda farkindalik

e Bilimin toplumdaki rolinu Ogretmek icgin plastik ikilemlerin nasil
uygulanacagi konusunda deneyim

® Cevresel sosyo-bilimsel konularla nasil basa cikilacagina iligskin temel bilgi ve
beceriler

2.5. Plastikteki kimyasal katki maddeleri

f“m he

Bu etkinlikte 6drenciler internette arastirma yapabilir ve plastikteki kimyasal katki
maddeleri hakkinda bilgi edinebilirler.

Sure: 20 dakika arastirma + X dakika sunum

e plastikte ne tir katki maddeleri kullaniyoruz?
o gevrg ve insanlar Uzerinde ne%ibi etkileri vardir?
e Katki maddeleri hakkinda bilgiyi nereden buluyorlar?

Ogrenciler bunu diger 6grencilere s6zI( olarak ya da bir biilten olarak sunabilirler.
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Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

Plastik ve mikro-plastigin ne oldugunun ve bunlarin doga ve insanlik
uzerindeki etkilerinin anlagilmasi

Plastik ikilemi ile ilgili olarak surduarulebilir kalkinma ydnlerine (gevresel,
sosyal ve ekonomik) iligkin iggoruler

Plastik ikileminin farkl boyutlar (tarihsel, ekonomik, sosyal, ¢cevresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
katiimak

Kritik eylemlerde bulunmalarini saglayan temel bilgi ve beceriler (eylem
yetkinligi)

Ulusal ve/veya yerel mufredatlarinda "koéttcul bir sorun® olarak plastik kirliligi
hakkinda farkindalik

Cevresel sosyo-bilimsel konularla nasil basa gikilacagina iligskin temel bilgi

ve beceriler

3. Vaka hikayesi - Plastik sise ve geri donugum (185 dakika)
3.1. Geri donuisiime giris

il

21 [ 4
mit 9 Siire 5 dakika

Bu faaliyetin amaci, gelecegin o6gretmenlerine plastik sisenin petrolden geri
donusime kadar olan yasam dongusu hakkinda bilgi saglamaktir. Bunlar ana

adimlardir:

1. Ik olarak, petrol topraktan gikarilir
Daha sonra petrol rafineride temizlenir

On kaliplar isitilir ve sigelere sekillendirilir

Siseler siseleme tesisine getirilir ve burada su ile doldurulur
Siseler hazirdir ve magazaya tasinir

Su sisesini satin alir ve evinize getirirsiniz

© N OGORWN

olarak son bulur ve bir kismi da geri donusturdltr

9. Geri donlisum sureci: Plastik siseler yapildiklari plastik tlirine gore ayrilir.

Bir plastik fabrikasinda yag plastik peletlere dénusturulir, ardindan sise 6n formlari

Plastik siselerin cogu ¢ope atilir ve atik sahalarinda son bulur, bir kismi deniz atigi

Ardindan

siseler temizlenir - yiyecek, sivi veya kimyasal kalintilardan arindirilir. Daha sonra
siseler ogutulir ve pul haline getirilir. Son olarak da eritilerek fabrikalarin yeni 6n
formlar Uretebilecegi kiigtik topaklar haline getiriliyor. Bazi siseler geri donustirilerek

hali, polar ve diger plastik egyalar gibi baska Urlnlere déndstlren bir
getirilir. Sonunda, bu Urlnler ¢ope atilir ve ¢op sahasinda son bulur.

fabrikaya

Daha fazla bilgi i¢cin bkz. érnegin https://www.oberk.com/how-are-plastic-bottles-

recycled

Ogretmen egitimcileri etkinlik 3.1'i ppt sunumu kullanarak 6gretmen adaylarina sunar
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Bu oturum asagidaki 6grenme giktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik siselerin Uretimden atiga kadar olan yagsam dongusu hakkinda, esas
olarak kendi ulkelerinde, ancak uluslararasi bir perspektifle bilgi sahibi olmak

3.2. Plastik siselerin geri donlisumii - bir SBK olarak

m"c s

9 Stire 45 dakika

Bu faaliyetin amaci, gelecegin 6gretmenlerine geri donlisum slrecinin surdarulebilir
kalkinma boyutlari hakkinda fikir vermektir. Geri donusumun avantaj ve
dezavantajlarini dugiinmeye tesvik edilirler. Burada bazi hususlar verilmistir:

AVANTAJLARI:

e Arama, ¢cikarma, rafine etme, isleme ve plastik tretim sureclerinden tasarruf
edilir

e CO2 emisyonlarini azaltin ve enerji tasarrufu saglayin

e Petrol tuketiminin azaltiimas: (fosil yakitlarin kullanimi)

e Dobngusel ve dogrusal ekonomi

e Sise iadesi atiklarin azaltilmasina yardimci olur

e Sifir atik magazalarini kolaylastirin

DEZAVANTAJLAR:
e Ayiklama, yikama, oOgutme ve granulasyon igin plastigi toplamali ve
tasimalisiniz

e Malzemelerin geri donusume uygun olmasi igin, Uretim sureci ve uran émru
boyunca malzemelerin bozulmasini dnleyecek yeterli antioksidan igermesi
gerekir

e Geri donusturalmus plastik i¢in koku bir sorun olabilir. Bu sorun kimyasallar
eklenerek ¢ozulebilir, ancak genellikle mimkunse katki maddesi eklemekten
kacinilir.

e Plastik malzemelerdeki katki maddeleri geri donusim sureci sirasinda
Ozelliklerini kaybedebilir. Bu nedenle, istenen &zellikleri korumak igin
maddeler eklemek yaygindir

e Petrol fiyati o kadar dusuk ki yeni plastik geri donustirtilmuas plastikten daha
ucuz

Plastigin geri donugumunun ¢evre agisindan faydal olmasini saglamak igin, geri
donustarulen plastigin yeni plastigin yerini almasi ve aksi takdirde yeni plastikten
yapilacak uranler i¢in kullaniimasi dnemlidir.

Ogretmen egitimcileri etkinlik 3.2'yi ppt sunumu kullanarak égretmen adaylarina
sunar [1]. Zihin haritalari tahtaya, beyaz tahtaya veya akilli tahtaya cizilebilir veya
ogrenciler ¢gevrimigi bir sinif zihin haritasi Uzerinde ¢alismaya tesvik edilebilir, 6rn:

Mindmeister: htips://www.mindmeister.com - zihin haritalari olusturmak igin
idealdir. Olusturulan zihin haritalari sezgisel olarak tasarlanabilir, paylasilabilir ve
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birlikte duzenlenebilir. Birlikte yaratmayi ve beyin firtinasini tesvik eder, ancak 3'ten
fazla zihin haritasi tasarlanir tasarlanmaz Gcrete tabidir.

Flinga: https:/flinga.fi/ - Flinga beyaz tahta, igbirligine dayali bilgi olusturma igin gok
yonlu gorsellestirme araglari sunar. Tum sinif ayni anda katilabilir ve birlikte zihin
haritalari yapabilir. 5 aktif Flinga oturumuna sahip olabilirsiniz. Maksimum sinira
ulasirsaniz, yeni bir tane olusturmadan 6nce eski oturumlardan birini silmeniz gerekir
(Oturumlar'a gidin).

Miro: https://miro.com/ - Cevrimigi bir igbirlikgi beyaz tahta platformu

Mural: https://www.mural.co/ - Gorsel igbirligi i¢in dijital bir worskspace

Mindmup: https://www.mindmup.com/ - Bagka bir Ucretsiz ¢evrimigi zihin haritalama
aracl

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik ikilemi ile ilgili olarak surdurilebilir kalkinma ydnlerine (gevresel,
sosyal ve ekonomik) iligkin icgoruler

e Plastik siselerin Uretimden atiga kadar olan yasam doéngusu hakkinda,
Ozellikle kendi Ulkelerinde, ancak uluslararasi bir bakis agisiyla bilgi sahibi
olmak

e Plastik ikileminin farkli boyutlari (tarihsel, ekonomik, sosyal, ¢evresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
katilmak

e Kritik eylemlerde bulunmalarini saglayan ilk bilgi ve beceriler (eylem yetkinligi)

¢ Bilimin toplumdaki rolunu 6gretmek icin plastik ikilemlerin nasil uygulanacagi
konusunda deneyim

e Gelecekteki egitimlerinde c¢evresel sosyo-bilimsel konularla nasil basa
cikacaklarina dair ilk bilgi ve beceriler (6rnegin, farkli bakis acilarini
tanimlama ve tartisma)

3.3. Teaser: Norveg ornegi

Lm',i Am o Sure: 25 dakika

Bu aktivitenin amaci, geri donlisim konusunda Ulkeye 6zgu bir érnek vermektir.
Aktivite bir video teaser (You Tube, 16:35, ingilizce altyazili) ve (¢ slayt icermektedir.
Bu arka plan ile 6grenciler kendi baglamlarinda geri dontisum hakkinda daha fazla
bilgi edinmeye tesvik edilirler, Faaliyet 3.4.

Ogretmen egitimcileri etkinlik 3.3'0 ppt sunumu kullanarak égretmen adaylarina
sunar [1]
Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik sigelerin Uretimden atiga kadar olan yasam dongusu hakkinda,
Ozellikle kendi Ulkelerinde, ancak uluslararasi bir bakis agisiyla bilgi sahibi
olmak
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e Plastik ikileminin farkli boyutlari (tarihsel, ekonomik, sosyal, ¢cevresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
katilmak

e Kritik eylemlerde bulunmalarini saglayan ilk bilgi ve beceriler (eylem yetkinligi)

¢ Bilimin toplumdaki rolunu 6gretmek icin plastik ikilemlerin nasil uygulanacagi
konusunda deneyim

e Gelecekteki egitimlerinde c¢evresel sosyo-bilimsel konularla nasil basa
cikacaklarina dair ilk bilgi ve beceriler (6rnegin, farkli bakis acilarini
tanimlama ve tartisma)

3.4. Ulkenizde geri déniisiim

-!
@ ( [H ¢Q 9 Sire 45 dakika
+

(30 dakika grup galismasi + 15 dakika
genel kurul)

Bu etkinligin amaci, 6grencilerin geri donusumle ilgili olarak yerel ve ulusal
baglamlari (izerinde diisiinmelerini saglamaktir. internet tizerinden bir arastirma
yapmalari istenir ve gruplar halinde galigip genel kurulda paylagmalari faydal
olabilir. Etkinlik ev 6devi olarak da verilebilir. Benzer faaliyetler gelecekteki
ogretimlerinde de uygulanabilir. Bu faaliyet, Faaliyet 6.1 icin temel olusturur.

Geri donustim hakkinda tlkeye 6zel bilgiler ve plastik ikilemlerini ele alan ulusal
politika belgelerine baglantilar:

Almanya: Almanya'da iki tur plastik sise var. Biri yeniden kullanim igin, digeri ise
tek kullanimlik. Her iki tirin de satin alinmasi i¢in sise depozitosu gerekmektedir.
Tek kullanimlik tirin %40'i Almanya'da yeniden kullanilacaktir (yeni siseler veya
moda endustrisinde). PET siselerin %93,5'i Almanya'da geri donugturalmektedir.
Almanya'da plastik sigeler icin 0.25 Euro'luk bir geri 6deme vardir ve bunun
insanlarin giseleri geri ddnusum igin geri getirmelerini desteklemesi
beklenmektedir.

Avusturya: Plastik siseler toplanmakta ancak geri 6deme yapilmamaktadir.
Toplama sistemleri bile topluluktan topluluga farklilik gostermektedir. Bazilarinda
tim plastik atiklar sari tonlar halinde toplanirken (tlketiciler tagima islemini yapmak
zorundadir), bazilarinda plastik atiklar periyodik olarak toplanmaktadir. Bazi
sistemler sadece plastik gsigelerin, bazilari tum plastik atiklarin, bazilari ise sise ve
metalik atiklarin toplanmasini 6ngérmektedir. Vatandasglar igin geri dontisumu
dogru sekilde yapmak ¢ok karmasiktir.
https://www.umweltbundesamt.at/en/news_events_reports/news_eaa/en_news_2020/n
ews_en_200415_1

Slovakya: Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii'niin (OECD) diger Ulkeleriyle
karsilastinlldiginda Slovakya atik yonetimi konusunda 6nemli 6lgude geride
kalmaktadir. Slovakya'da Uretilen toplam atik miktarinin %54'G dizenli depolama
sahalarinda son bulmaktadir. Kisi bagina yilda 422 kg atik uretilmektedir (2018).
Slovakya'da 2018 yilinda belediye atiklarinin geri dontisum orani %38'dir. Duzenli
depolama alanlarinin payi 2019 yili sonu itibariyle %61'den %54'e dugmustur.
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Su anda Slovak pazarina her yil 1 milyar PET sise (34.000 ton) surtlmektedir.
Bunun 400 milyonu ¢6p sahalarina ya da en kotu ihtimalle dogaya, nehirlere ya da
yollara atiliyor. PET siselerde ambalajlanan igecekler arasinda agirlikli olarak
maden suyu yer almaktadir. Bu, PET siselerdeki tim icecek ambalajlarinin %60'ina
tekabul etmektedir.

En buyuk iki sirket - General Plastic ve Ekolumi - Slovak pazarinda PET siselerin
geri donusumu ile faaliyet gostermektedir. General Plastic, a.s.
(https://www.generalplastic.sk/; https://www.generalplastic.sk/sluzby/recyklacia-pet-
flias) Slovakya'daki en blyuk geri donustlrulmis PET malzeme igleyicisidir ve ayni
zamanda Orta Avrupa'daki en buyuk PET preform ureticilerinden biridir. Sirket yilda
yaklasik 12.000 ton PET sise islemektedir ve Kolarov'da (PET siselerin geri
dénusimi, LDPE folyo uretimi ve yikanmis pul Gretimi) ve Senice'de (PET preform
uretimi, HDPE kapak Uretimi ve pullarin dekontaminasyonu) olmak tzere 2 tesisi
bulunmaktadir.

https://www.oecd.org/environment/waste/Policy-Paper-Making-the-Slovak-
Republic-a-more-resource-efficient-economy.pdf

https://www.epi.sk/zz/2019-302

Cek Cumhuriyeti:

Artan atik liretimi - Cek Cumhuriyeti'nde 2018 yilinda toplam 28 milyon ton atik
uretilmistir, bu rakam 2017 yilina kiyasla 3.4 milyon ton artmistir (%14 daha fazla).
Belediye atigi 3.7 milyon ton, 2017'ye kiyasla %2.5 artis, kisi basina 351 kg -
https://www.czso.cz/csu/czsol/graf-vyvoj-produkce-odpadu,
http://www.enviweb.cz/114889 , http://www.enviweb.cz/114889

Geri doniisum ve yeniden kullanim - Ortak atiklarin mevcut geri dontsum
seviyesi %39'dur, Avrupa'nin hedefi 2025'e kadar %60'in1 ayirmak (%55'ini geri
donusturmek) ve 2030'a kadar %70'ini ayirmaktir (%65'ini geri dontsturmek).
Ayristirilan atiklarin dagihmi: kagit %30, plastik %25, cam %23, metaller %7 -
http://www.caoh.cz/data/action/odpady-csu-za-rok-2018.pdf,
https://www.mzp.cz/cz/odpady_podrubrika ,
https://www.mzp.cz/cz/premena_odpadu_na_zdroje

Ortak biyolojik atik/lkompost, biyogaz yonetimi ve kullanimi - zorunlu
ayristirma - biyolojik atiklar toplam belediye atigi miktarinin %40-50'sini
olusturmaktadir. 2018 yilinda Cek Cumhuriyeti'nde 670.000 ton biyolojik atik
aynistinnimistir, bu rakam 2017 yilina goére %3 daha fazladir
https://www.trideniodpadu.cz/bioodpad , http://www.kompostuj.cz/:

Depozitolu iade edilebilir sigeler - sadece cam siseler, plastik siseler degil
(birkag istisna); https://www.zalohujme.cz/ (kamuoyuna yedek plastik siselerin
kullaniimasini destekleme gagrisi)

Cek Cumhuriyeti ve Segilmis AB Ulkelerinde Atik Ayristirma Sisteminin Verimliligi -
http://4liberty.eu/efficiency-of-the-waste-sorting-system-in-the-czech-republic-and-
chosen-eu-countries/

Atik katalogu (Cekge: Katalog odpadu) - https://www.katalogodpadu.cz/#top

Cek istatistik Ofisi'nde Atik Uretimi, Geri Kazanimi ve Bertarafi -
https://www.czso.cz/csu/czso/generation-recovery-and-disposal-of-waste-2018
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Kibris: insanlara geri dénlisiim yapmalari tavsiye edilmektedir. Siseler evlerin
disindan toplanir (siseleri 6zel torbalara koymaniz gerekir) ve Kibris'taki fabrikalara
goturalur. Plastik siseler paketlenir ve geri dontsum igin yurtdisina génderilir.

Numaralarin baglantilari burada: http://greendot.com.cy/en/public/recycling-results

http://www.moa.gov.cy/moa/environment/environmentnew.nsf/page20 en/page20 en?
OpenDocument

Yunanistan: Yunanistan, kisi basina 111 litre siselenmis su tuketimiyle dinyanin
en buyuk siselenmis su pazarlari arasinda 6. sirada yer almaktadir. Yunanistan'da
plastik siselerin Ugte birinden azi geri donusturtldigunden, geri kalani ¢opluklerde
veya deniz ortaminda son bulmaktadir. Plastik siselerin yarattigi cevresel tehditler,
yuksek sicakliklar, turistlerin gelisi ve gogu adada igilebilir musluk suyu altyapisinin
bulunmamasi nedeniyle yaz aylarinda daha ciddi boyutlara ulagmaktadir.
Neredeyse her yil 2 milyar plastik sise (su ve alkolsuz icecekler igin)
kullaniimaktadir.

https://www.plasticfreegreece.com/greek-govt-action-plan.html

https://greece.greekreporter.com/2014/07/21/58-of-greeks-recycle-on-a-daily-
basis/

Bulgaristan: Sadece sise kapaklari toplanmakta ve geri donusturalmektedir.
Sonuclar halka aciklanmaktadir.

Turkiye: Plastiklerin evlerden ayristiriimasi igin sistematik bir yapi yoktur, ancak
birgok kurum ve fabrika vb. plastikler i¢in ayri kutulara sahiptir. Bazi belediyelerin
¢Op ayristirma sahalari bulunmaktadir.

Hollanda: Su anda Hollanda'da sadece 1 litreden buyuk plastik siseler igin
depozito uygulanmaktadir. 1 Temmuz 2021'den itibaren 1 litrenin altindaki klguk
siseler i¢in en az 0,15 Avro depozito alinacaktir. Hollanda'da her yil 1 milyar kiiguk
plastik sise satilmaktadir. Bunlarin 50 ila 100 milyonu ¢dpe gidiyor. Hollandali
yetkililer icecek kutulari icin de depozito uygulamasi igin mevzuat hazirliyor.

Hollanda'da kiiclUk plastik siseler icin depozito iade sistemi 1 Temmuz 2021'de
yururlige girecek.

https://recyclingnetwerk.org/2020/04/24/dutch-government-decides-deposit-
on-plastic-bottles-excellent-news-for-the-environment/

Genel olarak - Hollanda'da hanelerin plastikleri genel atiklardan ayirmaya devam
edip etmemesi gerektigi konusunda bir tartigma var. Sanayi (atik toplamada) daha
iyi ayirabiliyor gibi gérunuayor.

Asagidaki baglantida, hafif plastik tagima posetlerinin tiketiminin azaltilmasina
iliskin 94/62/EC sayili Direktifi tadil eden 29 Nisan 2015 tarihli ve 2015/720 sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifini (AB) tim dillerde bulabilirsiniz (AEA ile
ilgili metin)
https://leur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/?uri=CELEX%3A32015L0720

Bu konu 10 Agustos 2017 tarihinde Yunan gindemine dismustir (HUkUmet
gazetesi, 2812/bdlim b/ 10 Agustos 2017).
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Ogretmen egitimcileri, ppt sunumu [1] ve calisma kagitlari [1] kullanarak 6gretmen
adaylarina etkinlik 3.4'G sunar.

Bu oturum asagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik siselerin Uretimden atiga kadar olan yasam doéngusu hakkinda,
ozellikle kendi Ulkelerinde, ancak uluslararasi bir bakig acisiyla bilgi sahibi
olmak

¢ Bilimin toplumdaki rolunu 6gretmek icin plastik ikilemlerin nasil uygulanacagi
konusunda deneyim

e Gelecekteki egitimlerinde c¢evresel sosyo-bilimsel konularla nasil basa
clkacaklarina dair ilk bilgi ve beceriler (6rnegin, farkli bakis acilarini
tanimlama ve tartisma)

3.5. Dunya g¢apinda geri donusim

il

Bu etkinligin amaci, gelecegin oOgretmenlerine dunya c¢apinda geri donusum
hakkinda bilgi saglamaktir. Aktivite sadece iki slayt icermektedir. ilk olarak, genel
olarak geri donusumu, daha sonra plastik siselerin geri donisumunu - sayilara
odaklanarak - vurguluyoruz.

L 4
9 Siire 5 dakika

Rakamlar Eunomia Arastirma ve Danismanlik & Avrupa Cevre Blirosu (EEB)
tarafindan yayinlanan rapordan alinmigtir, Geri Dontisum - Dinyay1 Gergekten Kim
Yoénetiyor? (Sayi 2), 11 Aralik 2017, Science Advances'in simdiye kadar Uretilmis
tum plastiklerin Uretimi, kullanimi ve akibeti Uzerine yakin tarihli bir makalesi (Geyer
ve digerleri, 2017) ve Statista, 2020 istatistiklerinden alinmistir (bkz. referansiar).

Ogretmen egitimcileri etkinlik 3.5'i ppt sunumu kullanarak 6gretmen adaylarina sunar

[1].

Bu oturum asagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik siselerin uUretimden atiga kadar olan yasam dongusu hakkinda,
Ozellikle kendi ulkelerinde, ancak uluslararasi bir bakig acgisiyla bilgi sahibi
olmak

3.6. Geri donuisiim ve enerji tasarrufu: Enerji hesaplayicisi

~
I ’! D Siire 15 dakika

Bu etkinligin amaci, gelecegin 6gretmenlerine, plastik ikileminin onemli ¢evresel,
sosyal ve ekonomik yoOnlerini igeren geri donusum sirasinda enerji tasarrufu
konusunda farkindalik saglamaktir. Ogretmen adaylari, daha sonra kendi 6gretim
derslerinde de uygulayabilecekleri bir enerji hesaplayicisi ile tanistiriimaktadir. Bu
etkinlik aracihgiyla edinilen bilgiler, o6gretmen adaylarinin ve ogrencilerinin
hayatlarinda kritik adimlar atmalarini saglayacak bir ilk adim olabilir. Sonuglar ayrica
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sinifta ilging tartismalar icin bir temel olusturabilir.

Ogretmen egitimcileri, ppt sunumu [1] ve ¢alisma kagitlari [1] kullanarak 6gretmen
adaylarina etkinlik 3.6'y1 sunar.

Bu oturum asagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik ikilemi ile ilgili olarak surdurulebilir kalkinma yonlerine (gevresel,
sosyal ve ekonomik) iligkin icgoruler

e Plastik ikileminin farkli boyutlari (tarihsel, ekonomik, sosyal, ¢cevresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartigmalara
katiimak

¢ Kiritik eylemlerde bulunmalarini saglayan ilk bilgi ve beceriler (eylem yetkinligi)

e Bilimin toplumdaki rolini 6gretmek igin plastik ikilemlerin nasil uygulanacagi
konusunda deneyim

e Gelecekteki egitimlerinde c¢evresel sosyo-bilimsel konularla nasil basa
cikacaklarina dair ilk bilgi ve beceriler (6rnedin, farkli bakis acilarini
tanimlama ve tartisma)

3.7. Plastikten nasil giysi yapilir?

mﬂ T e

Bu etkinlik az malzeme ve az ekipman gerektiren bir deneydir. Aslinda ogrenciler
bunu evde, mutfaklarinda yapabilirler.

Sure 45 dakika

Bu etkinligin bir amaci da gelecegin oOgretmenlerine plastigin neden geri
donustarulerek giysiye donusturulebilecedi konusunda bilgi vermektir. Farkl plastik
turlerini eriterek, bu plastiklerin o6zelliklerine ve olanaklarina asina olacaklar - ve
umarim plastigin neden geri donusturulebilecedini ve polar giysiler gibi giysilere
donusturulebilecegini anlayacaklar. Amag, iplik gibi uzun plastik iplikler yapmaktir.
Yapmalari gereken tek sey, isitmak icin bir ocagin ustline aliminyum bir kap veya
kap koymak, plastik pargalari bu kabin igine koymak ve eriyene kadar beklemektir.
Ardindan, bir kdrdani erimig plastige batirmak ve ondan uzun ipler yapmaya
calismak. Sicak kabi tahta bir klipsle tutabilir veya hareket ettirebilirler.

Bu faaliyetin amaci ayni zamanda gelecegin ogretmenlerine plastik ikilemiyle ilgili
sorgulamaya dayali faaliyetlerde baslangi¢c deneyimi saglamaktir. Bu nedenle,
deneyin nasil yapilacagina dair bir yemek kitabi figsi almamalari dnemlidir. Deney
baglamadan once bir hipotez kurmalari ve kendi deneylerini planlamalari 6nemlidir
- ornegin, hangi plastik turlerini test edeceklerine karar vermeleri gibi. Sonunda,
ogretmen adaylari bu deneyin kendi 6grenci gruplari igin uygunlugu Uzerine
dustunmelidir. Basitlestirmek veya ekstra zorluklar eklemek icin uyarlamalar
yapmalari gerekiyor mu? Ayrica, bu deneyin acikli§i Uzerine bir meta-dislinme
yoluyla da yonlendiriimelidirler (bunun bir agik sorgulama, rehberli sorgulama,
yapilandirilmis sorgulama veya dogrulama alistirmasi oldugunu duasinip
dusunmedikleri, bakiniz Tafoya ve digerleri, 1980). Ayrica bu deneyin sorgulama
dlzeyi Uzerine de dusunebilirler, bkz. Fradd ve digerleri (2002).

Acik Sorgulama: Ogrenciler sorular sorar, prosediirler tasarlar, arastirmalar yapar
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ve sonugclari iletir.

Rehberli Sorgulama: Ogretmen arastirma sorusunu verir, 6grenciler prosediiri
tasarlar.

Yapilandiriimis Sorgulama: Soru ve prosedur verilir, 6grenciler topladiklari kanitlarla
desteklenen bir agiklama olustururlar

Dogrulama Sorgulamasi: Soru ve prosedir saglanir, sonuglar dnceden bilinir.

ilham igin kaynak:
http://chem-www4.ad.umu.se:8081/Skolkemi/Experiment/experiment.jsp?id=169
(Yalnizca Isvegge, yeniden kullanim ve degistirme izni verilmigtir)

Ogretmen egitimcileri, 6gretmen adaylarina ppt sunumu [1] ve calisma kagitlari [1]
kullanarak etkinlik 3.7'yi sunar.

Bu oturum asagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik ve mikro-plastigin ne oldugunun ve doga ve insanlik Uzerindeki
etkilerinin anlagiimasi

e Bilimin toplumdaki rolini 6gretmek igin plastik ikilemlerin nasil uygulanacagi
konusunda deneyim

e SBK perspektifinde plastik ikilemleri 6gretmek icin sorgulamaya dayall
ogrenme yaklasimlarini kullanma deneyimi

4. Vaka hikayesi - Plastik sise ve deniz atiklar (180 dakika)

4.1. Deniz ¢opline giris

3 (O

Bu faaliyetin amaci, surduarulebilir kalkinmanin tG¢ boyutu olan gevre, ekonomi ve
sosyal kosullar temelinde ulkelerin hangi 6ncelik alanlarina 6ncelik verdigine dair
genel bir gorus elde etmektir. Bu durumda BM'nin surdurdlebilirlik hedefleri
kullaniimaktadir. Tema deniz ¢opudur ve plastik siseler bu durumda drnek olarak
kullaniimaktadir. Siselerin deniz ¢opu haline gelmeden 6nce ne igin kullanildigina
daha yakindan bakmaya basliyoruz. Siselerin bir zamanlar su sisesi, soda sisesi,
cesitli mesrubat siseleri olarak kullanildiklari bir islevleri vardi. Ayrica farkli sekil ve
renklerle guzel bir sekilde tasarlanmislardi. Resimde de goruldigu Uzere, siseler
bircok farkli ulkeden okyanus akintilariyla birlikte gelmektedir.

% Sire: 20 dakika

Ogrenciler su konularda deneyim kazanirlar:

e BM'nin surdurulebilirlik hedefleriyle iligkili olarak surdurulebilir kalkinmanin
Uc boyutu olan gevre, ekonomi ve sosyal kosullari tartismak. BM'nin 17
hedefi hakkinda genel bilgi edinmek i¢in bu kaynagdi kullanin:

17 HEDEF | Suardurulebilir Kalkinma (un.org)

e Bircok insanin neden fonksiyonel urlnlerin karasal ve deniz ortaminda
atildigi ve plastik atik, artik atik olarak geri génderilmedigi veya depozito
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programlarinin oldugu yerlerde teslim edilmedigi tutumuna sahip oldugunu
anlamak. Bu, dunyanin neresinde yasadiginiza ve 17 BM hedefinden
hangisine oncelik verildigine bagh olacaktir.

¢ Plastik sorunu gibi klresel ¢evre sorunlarinin nasil "sahiplenilecegi", bunun
yerel bir c¢evre sorunu oldugu varsayimina dayanmaktadir.
Ornek olarak Norveg'te yoksulluk yoktur, herkes okula gidebilir ve iyi bir
saglik sistemi vardir. Norveg'te, temiz bir okyanus olmasini saglamak igin
kaynaklar kullanilabilir. Bu nedenle BM'nin 14 numaral hedefi olan Suyun
Altinda Yasam oncelikli hedeflerden biridir.

Ogretmen egitimcileri 4.1'deki resimleri ppt sunumu kullanarak &égretmen
adaylarina sunar [1].

Bu oturum asagidaki ogrenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:
Ogrenciler edineceklerdir:

* Plastik ve mikroplastigin ne oldugunun ve bunlarin doga ve insanlik
uzerindeki etkilerinin anlasiimasi.

* Plastiklerle ilgili sosyo-bilimsel konularin ("k6ti problemler") kendi
baglamlarinda nasil olusturulacagi hakkinda bilgi (Faaliyet 6.1)

» Gelecekteki 6gretimlerinde gevresel sosyo-bilimsel konularla nasil basa
ctkacaklarina dair temel bilgi ve beceriler (6rnegin, farkh bakig acilarini
tanimlama ve tartisma).

* Plastik ikilemine iliskin strdarulebilir kalkinma yonlerine (¢cevresel, sosyal
ve ekonomik) dair icgoriler Plastik siselerin Uretimden atija kadar yagsam
dongusu hakkinda, esas olarak kendi ulkelerinde, ancak ayni zamanda
uluslararasi bir perspektifle bilgi

4.2. Toplanan plastik siselerin dokiimantasyonu

» $

Bu faaliyetin amaci, gelecegdin 6gretmenlerine, toplanan atiklarin mense kaydi,
tarihlendirilmesi ve kullanimi gibi dokiimantasyonla bilimsel bir sekilde ¢alismanin
cevre sorunlar hakkinda farkindalik yarattigina dair deneyim kazandirmaktir. Bu
faaliyette kullanilacak siseler ya faaliyet 1.1'den ya da alternatif olarak dogadan
toplanan ve 6gretime getirilen siselerdir.

Sure 30 dakika

Bu oturum agagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Verilerin belirli bir hedef kitleye uygun bir sekilde sunulmasi konusunda
deneyim.

e Plastik ikileminin farkli boyutlari (tarihi, ekonomik, sosyal, cevresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
katiimak.

e SBK perspektifinde plastik ikilemleri 6gretmek igin sorgulamaya dayali
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ogrenme yaklasimlarini kullanma deneyimi.

4.3. Plastik nasil parcalanir ve bozunur?

p & wr @'sme45dakika

Bu faaliyetin amaci, gelecegin 6gretmenlerine, dogada, hem karada hem de suda
birakildiginda plastige ne oldugu ve organizmalar igin zararli oldugu hakkinda bilgi
aktarabilmektir.

ik olarak, 6grenciler bireysel olarak plastik siseler dogaya birakilirsa ne olur? Daha
sonra ikili gruplar halinde bir internet arastirmasi yaparlar.

Plastik parcalanmasi ve bozunmasi hakkinda kaynak:
M918.pdf (miljodirektoratet.no)

iki ve iki dgrenci bulduklarini paylasir. Son olarak, genel kurulda bulgularini
tartisirlar. Ppt sunumu [1] kullanilarak 4.4 ile daha fazla takip.

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Cevresel sorunlarla ilgili farkindalik yaratmak ve hayvanlara ve gevreye
verilen zarari onlemek icin bilim 6gretme gerekliligi konusunda farkindalik.

4.4. Plastik parcalara ayrilir

- 'o
Sure: 10 dakika

Bu faaliyetin amaci, gelecegin 6gretmenlerine, dogada, hem karada hem de suda
birakildiginda plastige ne oldugu ve organizmalar igin zararli oldugu hakkinda bilgi
aktarabilmektir.

Resimler kiyi tath sularina aittir ve bunlar kuslar ve hayvanlar igin icme suyu
kaynaklaridir.

Ogretmen egitimcileri 4.4'teki resimleri ppt sunumu kullanarak 6gretmen adaylarina
sunar [1].

Bu oturum asagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Cevresel sorunlarla ilgili farkindalik yaratmak ve hayvanlara ve gevreye
verilen zarari 6nlemek icin bilim 6gretme gerekliligi konusunda farkindalik.

4.5. Dogadaki plastik atiklardan kaynaklanan mikroplastik miktarini nasil
hesaplayabilirsiniz?
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% ﬂ 5@ Sure: 20 dakika

Bu oturumun amaci, o6grencilerin matematik ve fen bilimlerinde tahmin
olanaklarina iligkin kendi inan¢ ve bilgileri Uzerine digunmelerini saglamaktir.
Tahmin, dogadaki plastik atiklarin neden olabilecegi sonuglari tahmin etmeyi
mUmkin kilar. Ogretmen egitimcileri etkinlik 4.5 6Jretmen adaylarina ppt
sunumu [1] ve galisma kagitlari [1] kullanarak sunar.

Bu oturum asagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Fen ve matematik 6gretiminin ¢evresel SBK ile ilgilenmeyi de icermesi
gerektigi konusunda farkindalik.

e Belirli bir gbrev Uzerinde farkh sonuclari tahmin ederek sorgulamaya dayali
ogrenmenin nasil gerceklestirilebilecegini deneyimleyin.

e SBK perspektifinde plastik ikilemleri 6gretmek igin sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimlarini kullanma deneyimi.

e Plastik ikileminin farkh boyutlari (tarihi, ekonomik, sosyal, ¢evresel - yerel
ve uluslararasi) hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu ikilemle ilgili tartismalara
katilmak.

4.6. Sanat projelerinden ornekler

v
T D siire: 10 dakika

Bu oturumun amaci, égrencilerin odagi deniz atiklarinin olumsuz bakis agisindan,
toplanan plastik drunleri sanat yapmak gibi olumlu bir sey i¢in kullanmaya
kaydirabilmelerini saglamaktir. Sanat Projesi Ornekleri:

The Plastic Sun (2020), The plastic Crab (2019) ve The Plastic Halibut (2018)
plastik siseler ve diger deniz plastik atiklarindan yapilmis sanat heykelleridir.
Sanat heykelleri Norvegli gorsel sanatgi ve gazeteci Eirik Audunson Skaar ve
420 ortaokul ogrencisi tarafindan yapilmistir.

Bu oturum asagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Farkh renklere sahip plastik malzemeler gibi deniz atiklarindan yapilan
sanatla tanisin. Ogrencilerle birlikte yapilabilecek yeni bir sanat planlayin.
Ogretmen egitimcileri etkinlik 4.6'y1 ppt sunumu kullanarak 6gdretmen
adaylarina sunar [1].

e (Cevresel sosyo-bilimsel konularla nasil basa gikilacagina iligkin temel bilgi
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4.7. Sanat Projesi

2
( [+5 N Stire 45 dakika

Bu oturumda &6grenciler bir sanat projesi planlamaktadir. Bu oturumun amaci,
ogrencilerin odagi deniz atiklarinin olumsuz perspektifinden, toplanan plastik
drtnleri sanat yapmak gibi olumlu bir sey igin kullanmaya kaydirabilmelerini
saglamaktir.

Bu oturum agagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Farkh renklere sahip plastik malzemeler gibi deniz atiklarindan yapilan
sanatla tanisin. Ogrencilerle birlikte yapilabilecek yeni bir sanat planlayin.
Ogretmen egitimcileri etkinlik 4.6'y1 ppt sunumu kullanarak 6gretmen
adaylarina sunar [1].

e (Cevresel sosyo-bilimsel konularla nasil basa cikilacagina iligskin temel bilgi
ve beceriler

5. Vaka hikayesi - Plastik sise ve ¢op sahasi (145 dakika)

5.1. Plastik ve ¢Op sahalarina giris

w00 G
o o Sire 45 dakika

Bu faaliyette amag, plastik atik ve ¢op sahalari sorunlarina odaklanarak plastigin
karmasik Uretim, tiketim ve kullanim alanini daha iyi anlamaktir. Etkinlik, metin
okuma, cesitli internet baglantilarini arastirma ve gruplar halinde tartismanin bir
karisimidir. Tartisilacak temalar petrolin rold, petrol talebindeki artis ve ¢ok sayida
plastik Urinden kaynaklanan atik sorunudur.

Arka plan yagi ve plastik

Hammadde olarak petroltn ikili bir roli vardir: yakit olarak ve Urin Uretiminde
kimyasal olarak kullanilir. Yakit olarak petrol azalma egilimindeyken, plastige
badimli yasam tarzimiz nedeniyle plastik Gretimi icin petrol kullanimi artmaktadir.
Kuresel olarak plastik urtnlere olan talep artiyor, bu da plastik Uretimindeki en
onemli kimyasal bilegenlerden biri olan etilen pazarinin surekli bayudugu anlamina
geliyor. Bir sonraki adimda, bu durum hem makro hem de mikro diuzeyde artan
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Scientific Issues

miktarda plastik atigin ortaya c¢ikmasina neden oluyor. Kiresel dizeyde
bu, %10'dan daha azi geri donusturilen ve %80'den fazlasi ¢op sahasina giden
buylk miktarda plastik atik anlamina geliyor. Ekonomiyi dongusel bir ekonomi
olarak digunmenin yeni yolu, tketimin azaltilmasinin yani sira onarim ve yeniden
kullanima daha fazla odaklaniimasi, politikacilar ve Ureticilerin yani sira kamuoyu
icin de pek ¢ok firsat ve zorlugu beraberinde getirmektedir.

Plastigin kullanimi, yeniden kullanimi ve bertarafina iligkin farkl digiinme bigimleri,
plastik kullanimi ikilemine yonelik en ¢ok tercih edilen ¢dzimlerin tGg¢genin en
ustinde, en az tercih edilenlerin ise en altinda yer aldigi hiyerarsik bir modelde
sunulabilir.

Plastic waste hierarchy

Most preferred

AR AR

ecover plastic
Plastic to landfill

This plostic waste hierarchy is based on EU's waste policy,
see https://ec europa.eu/environment/green-growth/waste-
prevention-and-management/index_en.htm

Diinyanin farkh bolgelerinde plastigin yeniden kullanim istatistikleri

Avrupa

Yaklasik %27 plastik atik dizenli depolama sahasina gitmistir (2016), egilim ¢ok
olumludur ve birkag yil Oncesine kiyasla daha az plastik duzenli depolama
sahasina gitmektedir. Ancak Avrupa Ulkeleri arasinda hala buyudk farkhliklar var;
Avrupa'nin kuzey kesimi tum plastik atiklarin %90'indan fazlasini geri
donusturayor/geri kazaniyor, guney ve dogu kesimindeki bazi Glkeler ise hala %60-
80'ini ¢op sahasina gonderiyor.

Daha fazla okuma igin kaynaklar:
https://journals.openedition.org/factsreports/pdf/5102

https://denuo.be/sites/default/files/AF_Plastics_the_ facts-WEB-2020-
ING_FINAL.pdf

https://www.plasticseurope.org/en/focus-areas/circular-economy/zero-plastics-
landfill

https://www.procarton.com/wp-content/uploads/2018/06/PC-Carton-Plastic-
Sustainability.pdf

ABD
ABD'de tum kentsel kati atik plastiklerin (MSW) %75'i dizenli depolanmistir (2018).
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Daha fazla okuma igin kaynak:
https://www.epa.gov/facts-and-figures-about-materials-waste-and-
recycling/plastics-material-specific-data

Kiresel olarak

BM'ye gore plastik atiklarin sadece %9'u geri donusturtlmektedir ve kiuresel olarak
durum hala zorludur. Avrupa'da durum c¢ok daha iyi olmasina ragmen bir¢cok
ulke %9'dan daha azini geri donusturmektedir.

iste plastik atik durumunu gosteren bazi resimler:

https://www.efe.com/efe/english/world/un-warns-globally-only-9-percent-of-
plastic-waste-is-recycled/50000262-3638548

Ancak, bugune kadar dunyanin dort bir yanindan buyuk miktarda plastik atik alan
ulkelerde tek kullanimlik plastigin yeni Grunlere donusturdimesini iceren inovasyon
projelerinin birkag¢ ornegi var.

iste Hindistan'da BM tarafindan desteklenen bir projeden bir érnek; plastik atiklar
yol yapiminda ve enerji kaynaklari yetersiz olan kalkinma Ulkelerinde ¢ok faydali
olabilecek ¢imento firinlarinda yakit olarak kullaniliyor:

https://news.un.org/en/story/2019/12/1052551

Daha fazla okuma icin:

https://www.globalpolicyjournal.com/blog/23/06/2020/plastic-dilemma-brief-essay-big-
problem

Ogretmen egitimcileri, ppt sunumu [1] ve galisma kagitlari [1] kullanarak 6gretmen
adaylarina etkinlik 5.1'i sunar.

Bu oturum asagidaki 6grenme giktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Toplumun petrol ve petrol Urlnlerine olan bagimhliginin anlasiimasini
arttirmak.

e Blulyuk plastik atik sorunu ve plastik atiklarin dinyanin farkh yerlerinde
nereye gittigi hakkinda fikir veriyor.

e Dongusel ekonomi kavraminin, firsatlarinin ve zorluklarinin tanitiimasi.

5.2. Plastik siselere alternatifler

' | \ L
O0H LYUOU
+
Sure: 5 dakika giris + 10 dakika okuma + 30

dakika grup calismasi + 15 dakika hazirlik ve
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tum sinif igcin sunum

Arka plan

Tarih boyunca sivilarin depolanmasi igin gesitli malzemeler kullaniimistir.

Sivi depolamaya yonelik malzeme ornekleri (plastik siselerin yerini almak Uzere)
e Kagit/karton

e Ahsap

e Metal

e Cam

e Seramikler
e Tas

e Deri

Tim bu malzemelerin farkli gesitleri mevcuttur.
Bu faaliyetin amaci, sige uretiminde kullanilabilecek gesitli malzemeler hakkinda
bilgi edinmek ve yasam dongusu degerlendirmesinin (LCA) bir cesidi araciligiyla
bunlari incelemek ve plastikle karsilastirmaktir. Incelenecek 6nemli sorular
sunlardir: malzemelerin nereden geldigi ve alternatif malzemelerden sise
uretiminin artirlmasiyla ilgili zorluklar. Bu sorularin analizinin asagidaki gibi
faktorlere bakilarak yapilmasi énerilmektedir:
e Hammaddelerin ¢ikariilmasi - érnegdin toprak, arazi, tohum, glibre, sulama
e Uretim ve isleme - 6rn. 1sitma, su, havalandirma, elektrik
e Tasimaclilik - érnegin kamyon, demiryolu, ugak
e Kullanim ve ticaret - 6rnegin tek kullanimlik veya yeniden kullanilabilir,
yasam dénguisu
e Atk bertarafi - 6rnegin yenilenebilir/yenilenemez hammaddeler, enerji
tiiketimi,
kirletici madde salinimi

Tam bu degerlendirmelerde, asagidaki gibi birka¢ parametreye dikkat etmekte
fayda vardir:
1. Sera gazi emisyonlari, érnedin karbondioksit (CO2) veya metan (CH4)
2. Su tuketimi
3. Arazi tuketimi (6rnegin hammadde ekimi yoluyla): Ortalama olarak, 1 milyon
plastik sise icin kagit/karton elde etmek Uzere ka¢ m? arazi (veya agag
sayisi) ekilmelidir. 1 milyon sise, kuresel olarak her dakika Uretilen sise
sayisidir!

https://www.theguardian.com/environment/2017/jun/28/a-million-a-minute-worlds-
plastic-bottle-binge-as-dangerous-as-climate-

change?CMP=Share_AndroidApp_Outlook

Buradaki ana nokta, ulagiimasi gereken kesin sonuglar olmadigidir. Onemli olan
varsayimlar ve hatta spekulasyonlar ortaya koymak ve bunlari kanitlara ve
arastirmalara dayanarak tartigsmaya calismaktir.
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Bir analiz tablosu sablonu ve Yasam Dongusu Degerlendirmesi (LCA) hakkinda
daha fazla bilgi calisma sayfasi olarak mevcuttur. Calisma sayfasi olarak ayrica
uretim igin enerji ihtiyaci, su tuketimi ve atik s6z konusu oldugunda plastik ve diger
malzemeler hakkinda daha fazla bilgi, istatistik ve hesaplayici bulacaksiniz.

Giris bolumunln bir parcasi olarak - bu 3 dakikalik filmi gosterin:

Karton vs. plastik kap (Youtube filmi):
https://www.youtube.com/watch?v=Ixg9F2CC89k

Bu faalivet ve Yasam Dongusu Analizi icin faydali kaynaklar:

Mesrubat glnahi plastik siseler, cam siseler veya aliuminyum kutular:
https://theconversation.com/ranked-the-environmental-impact-of-five-different-
soft-drink-containers-149642

Cam, plastik veya karton kaplarda sut?
https://slate.com/technology/2011/03/should-i-buy-milk-in-glass-plastic-or-
cardboard-containers.html

Bu oturum agagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Plastik sise Uretiminde farkli malzemelerin kullaniminin karmasikliginin
anlasiimasina katkida bulunmak.

e Malzeme kullaniminin farkli ydnlerinin anlasiimasina katkida bulunmak:
Hammaddelerin ¢ikariimasi, Uretim ve igleme, nakliye, kullanim ve ticaret
ve atik bertarafi.

e Su tuketimi, CO2 emisyonu, arazi kullanimi ve insan ayak izlerinin plastik
sise Uretimi icin kullanilan farkli hammaddelerden nasil farkh etkilendiginin
anlasiimasina katkida bulunmak.

5.3. Yeni malzemelerin avantajlari ve dezavantajlar - tiiketici igin

1%

Bu faaliyette amag, grup tartismalari yoluyla bir malzemeyi digeriyle degistirmenin
karmasikligini daha derinlemesine anlamaktir. Tartigilacak konu, yeni Grunin
masteri igin avantaj ve dezavantajlaridir.

b Sure: 20 dakika

Faaliyet 5.2'den elde edilen sonuglar tartisma igin bir arka plan olusturmaktadir.

Bu oturum asagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Jise Uretimi icin plastige alternatif bir malzemenin tuketici icin arti ve eksileri
hakkinda bilgi. Bunun gibi karmagik sorunlarda, nadiren tek bir cevap
bulundugundan tartigma sureci en dnemli suregtir.

5.4. Yeni malzemelerin avantajlari ve dezavantajlar - doga igin
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Bu faaliyette amag, grup tartismalari yoluyla bir malzemeyi digeriyle degistirmenin
karmasikligini daha derinlemesine anlamaktir. Tartigilacak konu, yeni urinun doga
ve atik zorluklariyla ilgili avantaj ve dezavantajlaridir.

5@ Sure: 20 dakika

Faaliyet 5.2'den elde edilen sonuglar tartisma igin bir arka plan olusturmaktadir.

Bu oturum agagidaki 6grenme ciktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e SJise Uretimi icin plastige alternatif bir malzemenin doga icin arti ve eksileri
hakkinda bilgi. Bunun gibi karmagsik sorunlarda, nadiren tek bir cevap
bulundugundan tartisma sureci en dnemli suregtir.

6. Bir ders tasarlamak - bir vaka yaklasimi (45 dakika)

6.1. Yerel bir ikileme dayali bir ders tasarlama

(e,

Bu faaliyetin amaci, gelecegin égretmenlerine yerel bir plastik ikilemine dayali
olarak kendi oturumlarini planlama deneyimi kazandirmaktir. Sonunda ev 6devi
olarak grup calismasi ©6neriimektedir. Ogretmen adaylari kendi vyerel
toplumlarinda bir ikilem diginmeye ve bu ikilemi agiklamaya tesvik edilmektedir.
Daha sonra, ikilemi gevresel, sosyal ve ekonomik gibi farkli perspektiflerden
dusunmelidirler - bunu bir SGE yapan nedir ve bu SGE 6grenciler i¢in bir derste
nasil kullanilabilir. ikilemlerine dayali bir vaka hikayesi gelistirmeleri ve
anlatmalari beklenmektedir. Bunu dizgun bir sekilde yapabilmeleri igin, bu vakayi
anlatan yarim sayfa yazmalari énerilmektedir. Faaliyet 1.5'teki video teaser ilham
kaynagi olarak kullanilabilir. Son olarak, segtikleri 6grenci grubu igin bir oturum
planlamalidirlar. Kriterler ppt sunumunda verilmistir.

-;
9’ Siire 45 dakika

Ogretmen egitimcileri, dgretmen adaylarina ppt sunumu [1] ve calisma kagitlari
[1] kullanarak etkinlik 6.1'i sunar.
Bu oturum asagidaki 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesine katkida bulunur:

e Bilimin toplumdaki rolini o6gretmek igin plastik ikilemlerin nasil
uygulanacagi konusunda deneyim

e Plastiklerle ilgili sosyo-bilimsel konularin ("kéta problemler") kendi
baglamlarinda nasil olusturulacag: hakkinda bilgi

e Gelecekteki egditimlerinde cevresel sosyo-bilimsel konularla nasil basa
cikacaklarina dair ilk bilgi ve beceriler (0rnegin, farkli bakig acilarini
tanimlama ve tartisma)
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Materyaller ve kaynaklar

Ogretmen Egitimcileri igin Sunum [1] (pptx)

% Ogretmen adaylar! igin ¢alisma sayfalari [1]
Ogrenci bildirileri

{b internet arastirmasi ve ortak c¢alisma icin bilgisayarlara erisim

) Granulerlik

Bir ya da iki vaka hikayesini atlayin.

e Aktivite 1.6'y1 atlayin (tartisma)

e Uygulama faaliyeti 2.3'U atlayin (deney)

e Aktivite 3.3 (video teaser) ve 3.7'yi (deney) atlayin (video ev ddevi olarak
verilebilir - ters ¢evrilmis sinif - deneyler evde de yapilabilir)

e Aktivite 4.6 ve 4.7'yi atlayin (sanat projesi)

e Faaliyet 6.1 ev ddevi veya ddev olarak verilebilir
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& Diger okumalar

Plastiklerin tarihi:

Meikel, J. L. (1995). Amerikan Plastigi - Kilturel Bir Tarih. New
Brunswick, New Jersey: Rutgers Universitesi Yayinlari

Freinkel, S. (2011). Plastik - Zehirli Bir Ask Hikayesi. Melbourne, Vic.:
TextPub.

Plastiklerle ilgili bir dersin ders planlari ve laboratuvar kilavuzlari:

Fagnani, D. E., Hall, A. O., Zurcher, D. M., Sekoni, K. N., Barbu, B. N., &
McNeil, A. J. (2020). Lise Ogrencileri icin Stirdrilebilir Polimerler
Uzerine Kisa Kurs. J. Chem. Educ., 97, 2160-2168.

Sardurdlebilir polimerlere odaklanan lise 6grencileri igin iki haftalik bir yaz
kampi raporu. Destekleyici bilgilere baglantilar ekleyin
(https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jchemed.0c00507): Kurs
mufredatini iceren laboratuvar kilavuzu, gegici program, malzeme ve sarf
malzemeleri listesini iceren ders planlari ve UV-vis ¢alistirma talimatlari
ve sorun giderme, gunlik program, grafikli ders planlari, malzeme ve sarf
malzemeleri listeleri ve tamamlayici igerige baglantilar, eritme igleminden
sonra yenilenmis plastik parga sekli ve 6grenci anket yanitlarinin
tablolari.

Ug aylik sorun, ICSE, Yesil Baski: Maskelerin Surdirtlebilirligi. Yardim sayfasi -
"Yasam Dongusu Degerlendirmesi - nasil yapilir", bkz.
https://icse.eu/materials/quarterly-problem-green-edition/

@ Degerlendirme

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union



ENS|'

Modiil 9 Bir SSI dersi gelistirme | - didaktik 41
yonlere odaklanma

Degerlendirme yontemleri
Ayrinti dizeyine bagli olarak 1.1, 1.4-1.7, 2.3, 3.2, 3.4, 3.6, 3.7,4.2,4.4, 4.5,
5.2-5.4 ve 6.1 faaliyetlerine dayanan bireysel 6grenci ¢alismalari portfoyu.

Degerlendirme kriterleri

Degerlendirme kriterleri bilimsel icerige (6grenme boyutu) ve pedagojik yonlere
(6gretim boyutu) dayanmaktadir.

OGRENME BOYUTU:
Ogrenciler sunlari yapabilmelidir

plastik ve mikro-plastiin ne oldugunu ve bunlarin doga ve insan
uzerindeki etkilerini tanimlayabilecek

Plastik ikilemine iligkin surdurulebilir kalkinma unsurlarini (cevresel, sosyal
ve ekonomik) degerlendirmek

Plastik siselerin Uretimden atiga kadar olan yagsam dongusunu basta kendi
ulkelerinde olmak Uzere uluslararasi bir bakis agisiyla agiklayabilecek
Plastik ikileminin farkli boyutlarini (tarihsel, ekonomik, sosyal, ¢evresel -
yerel ve uluslararasi) tartismak

plastik ikilemi Gzerine tartismalara katilmak

kritik eylemlerde bulunmalarini saglayacak temel bilgi ve becerileri
edinmeleri (eylem yetkinligi)

OGRETIM BOYUTU:
Ogrenciler sunlari yapmalidir

Ulusal vel/veya yerel mufredatlarinda "kotucul bir sorun" olarak plastik
kirliligi hakkinda bilgi sahibi olmalari

Bilimin toplumdaki rolinli &gdretmek igin plastik ikilemlerin nasil
uygulanacagi konusunda deneyim sahibi olmak

SBK perspektifinde plastik ikilemlere yonelik sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimlarinda uzmanlagmak

plastiklerle ilgili sosyo-bilimsel konulari ("k6ti problemler") kendi
baglamlarinda nasil kuracaklarini bilmeleri

Gelecekteki egitimlerinde cevresel sosyo-bilimsel konularin nasil ele
alinacagina iliskin temel bilgi ve becerileri edinmeleri (6rnegin, farkli bakis
acilarini tanimlamalari ve tartismalari)

Elbette, 6gretmen egitimcileri kendilerine en uygun olana gére kendi kriterlerini
degistirebilir veya ekleyebilirler.
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