EN '

Environmental Socio-Scientific Issues
in Initial Teacher Education

Modul 1 1

O .

OPORA (SCAFFOLDING)

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union



Module 11 Scaffolding 1

Environmen! tal Socio- Scientific Issues
in Initial Teacher Education

Tento nastin modulu vznikl v ramci projektu Environmentalni spoleCensko-védni problémy v
pregradualni pfipravé ucitelt (Environmental Socio-Scientific Issues in Initial Teacher Education —
ENSITE). Koordinace: prof. Dr. Katja MaaR, UNIVERSITY OF EDUCATION FREIBURG,
Germany. Partnefi: UNIVERSITEIT UTRECHT, Netherlands; ETHNIKO KAl KAPODISTRIAKO
PANEPISTIMIO ATHINON, Greece; UNIVERSITAT KLAGENFURT, Austria; UNIVERZITA
KARLOVA, Czech Republic; UNIVERSITA TA MALTA, Malta; HACETTEPE UNIVERSITY, Turkey;
NORGES TEKNISK-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET NTNU, Norway; UNIVERSITY OF
NICOSIA, Cyprus; INSTITUTE OF MATHEMATICS AND INFORMATICS AT THE BULGARIAN
ACADEMY OF SCIENCE, Bulgaria; UNIVERZITA KONSTANTINA FILOZOFA V NITRE, Slovakia.

Projekt Environmentalni spoleCensko-védni problémy v pregradualni pfipravé uciteld (ENSITE)
ziskal spolufinancovani z Erasmus+ programu Evropské unie (grant no. 2019-1-DE01-KA203-
005046). Evropska unie/Evropska komise ani narodni financujici agentura projektu DAAD nenesou
odpovédnost za obsah ani neruci za jakékoli ztraty nebo Skody vyplyvajici z pouziti téchto zdroju.

© ENSITE project (grant no. 2019-1-DE01-KA203-005046) 2019-2022, lead contributions
by International Centre for STEM Education (ICSE) at the University of Education Freiburg,
Germany. CC BY-NC-SA 4.0 license granted.




Module 11 Scaffolding

@ Obecny prehled a cil

V tomto modulu jsou budouci uditelé v pocate€nim vzdélavani ucitelll seznameni
s tim, jak podpofit své studenty pfi FeSeni slozitych environmentalnich socialné-
védnich otazek (SSI) tim, Ze jim bude poskytnut ramec potfebné opory
(scaffoldingu). Pedagogicky vyzkum ukazal, Ze studenti maji ¢asto problémy s
otevienymi problémy. Meta-védomosti o postupu, ktery je tfeba dodrzet, mohou
studenty podpofit pfi feSeni téchto uloh a pfi rozhodovani, ktery krok maji provést
dale.

Zamérem tohoto modulu je posilit kompetence budoucich uciteld v tom, jak
vyuzivat ramce scaffoldingu a meta-védomosti pfi feSeni environmentalnich SSI,
a rozvinout hlubSi porozuméni pfinosim, které pro jejich studenty meta-
védomostni pfistupy maji.

Studenti ucitelstvi se seznami s ramcem scaffoldingu na pfikladu tématu "les a
zména klimatu", coz je pfiklad SSI s Cetnymi odkazy na ZzZivotni zkuSenosti
budoucich ugitell pfirodnich véd a jejich budoucich zakl ve Skole.

Tento modul je soucCasti:

e UCENI: Rozvijeni kompetenci v oblasti fe$eni environmentalnich probléma SSl.
¢ VYUCOVANI: Ziskani pedagogickych dovednosti pro podporu svych student( v
rozvoji téchto kompetenci.

Oba aspekty se tykaji (i) védeckych schopnosti, (ii) prafezovych dovednosti,
jako je kritické mysleni, inovativni mysleni a dovednosti zaméfené na
budoucnost, a (iii) zohledniovani socialnich, etickych a kulturnich aspekt
souvisejicich se SSI pfi rozhodovani.

1011 navazuje na uvodni modul 101 a konkretizuje jeho zakladni obsah tim, Ze
se vztahuje ke konkrétnimu kontextu. Modul 1011 souvisi s moduly |03 Sbér dat
a 104 Analyza (velkych) dat a je uzce propojen s moduly 109 a 1010 Tvorba vyuky
SSI | a ll a také s modulem 1012 SSI a hodnoceni vyuky zaka.

@ Relevantni témata

Tento modul pfedstavuje a nabizi aktivity pro vzdélavani uciteld, jejichz cilem je
vybavit budouci ucitele znalostmi a dovednostmi pro pouzivani a rozvijeni ramct
a metavéd, které podporuji studenty nizSich ro¢niku stfednich Skol pfi FfeSeni
otevienych komplexnich problémud. Budouci uditelé se dozvédi, jak toho
dosahnout, a to prostfednictvim nasledujicich témat.

e |es alokalita
® |esy v proménach
¢ |esy azména klimatu

Na téchto pfikladech ziskaji budouci ucitelé prvni nahled na to, jak mohou do
svych hodin zahrnout aktualni environmentalni témata. Dozvédi se také, jak je
prizpUsobit véku a Urovni dosazenych vysledkl svych konkrétnich zaku.
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P'S Module 11 Scaffolding 3

»

@ Vysledky uceni
Studenti si osvoji (pfizpUsobi a dokonci)

« ZkuSenosti s feSenim environmentalnich socialné-védnich otazek
tykajicich se lesu (aktivity 1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.2, 2.3, 3.2).

« Povédomi o kazdodennich ekologickych problémech, které jsou vhodné
jako zaklad pro vyuku SSI (aktivita 1.1, 1.2).

* Dovednosti, jak zkoumat, analyzovat a rozpoznavat vzajemné vztahy
(aktivity 1.2, 2.1, 2.2, 2.3)

+ Uvédoméni si, Ze feSeni environmentalnich spoleCensko-védnich otazek
Ize propoijit s cili matematického a pfirodovédného vzdélavani (Aktivita 1.3,
2.1,2.2).

« Uvédomeéni si nutnosti, aby vyuka pfirodnich véd a matematiky zahrnovala
také feSeni environmentalnich SSI (Aktivita 1.3, 2.3)

» Priklady scaffoldingu spojenych s problematikou lesu (Aktivita 2.1, 2.2, 2.3,
3.1).

» Dovednosti, jak se s nimi vhodnym zpUsobem vyporadat (Aktivita 2.1, 2.2,
2.3,3.2)

« Znalosti, Ze feSeni spoleCensko-védnich otazek zivotniho prostfedi
zahrnuje prifezové dovednosti, jako je kritické mysleni, a také eticke,
socialni, ekonomické a moralni otazky (aktivita 2.3, 3.2)

» Znalost ryst environmentalnich spoleensko-védnich otazek a pohled na
né, které se liSi od "tradiCnich" pfirodovédnych a matematickych uloh
(aktivita 2.3, 3.1).

Lo Vyvojovy diagram a plan modulu

Tento modul zahrnuje tfi ¢asti, které jsou rozdéleny do nékolika aktivit. Obsahuje 785
minut sezeni a 120 minut domacich ukold. Zahrnuje Casti pfednasek, skupinové
diskuse, debaty a studentské prezentace. Struktura je nasleduijici:

«  Uvod do tématu: 180 min

» Predstaveni SCAFFOLDINGu na pfikladu lesa SSI: 380 min

* Implementace SCAFFOLDINGu a SSI souvisegjiciho s lesem ve tfidé: 225 min
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Introduction to the topic
of the forest

Module 11

Introducing of
scaffolding using the
example of the SSI forest

Scaffolding 4

Implementation of
scaffolding and forest
related SSI in classroom

e Activity 1.1 Pictures e Activity 2.1: Forest
of forests/forest quiz and site

¢ Activity 1.2 Mapping

o Activity 3.1: Analysis
of forest lessons
e Activity 2.2: Forests e Activity 3.2:

Fields of interest in change Development of SSI

¢ Activity 1.3 ¢ Activity 2.3: Forest lessons based on
Connecting forests to and climate change forest issues
curricula

1. Uvod do tématu lesa

1.1. Obrazky lest a lesni kviz

0“ o\

Jedna se o "zahfivaci" aktivity. Jejich zamérem je navodit pfedstavu o tom, jak
mohou vypadat rizné lesy, a prozkoumat dosavadni znalosti, nazory, zkuSenosti
a postoje zakl souvisejici s danym tématem.

Doba trvani: 30 minut +30 minut

Obrazky lesu

Skolitel ukaze vybér obrazkl s riznymi lesy (viz pracovni list 1.1a a prezentace).
Studenti maji asi pét minut na to, aby se zamysleli a poté si vybrali obrazek svého
oblibeného lesa a vypravéli o ném.

Skolitel pozada studenty, aby svdj pfib&h oznagili nékolika kliovymi slovy (1-5),
a poté je pfifadi k jednomu z péti plakatl umisténych v mistnosti. Tyto plakaty maji
nadpisy: ekologie, ekonomika, spole¢nost, kultura, jeden je prazdny a nabizi
prostor pro vSe, co nelze pfifadit k Zadnému z ostatnich.

Cilem této aktivity je upozornit na rizné rozméry lesa. Napfiklad z hlediska
Vychovy k udrzitelnému rozvoji ma les pfinejmensim tyto rozmeéry:

e Ekologické: Lesy jsou slozité ekosystémy, které poskytuji Zivotni prostor mnoha
ZivoCichim a rostlinam, zachovavaji biologickou rozmanitost a vazou sklenikové
plyny.

e Ekonomické: Lesy jsou hospodafiskou oblasti a pracovistém a udrzitelna produkce
surovin je na zac¢atku celého hodnotového fetézce.

e SpoleCenské: Lesy podporuji lidské zdravi a poskytuji nasi spoleénosti sluzby,
jako je ochrana, rekreace a zajisténi obzivy. Na oplatku neseme vSichni
odpovédnost za zachovani jeho zdroju.
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Module 11 Scaffolding 5

e Kulturni: NaSe historie a kultura utvarely lesy a byly jimi utvafeny. Lesem jsou
inspirovany ¢etné pohadky, lidové legendy a uméni.
Pokud chcete na tyto rozméry vice upozornit, mazete vlozit tuto volitelnou aktivitu:
Lesni kviz
Ucitel-Skolitel rozda zakim karticky. Na kazdé karté je uveden pojem, ktery souvisi
s lesem. Kazdy Zak se pokusi nakreslit, vysvétlit (bez pouziti pojmu) nebo
pantomimicky predvést svlj lesni pojem, ostatni se snazi pojem uhodnout.

Uhodnuté pojmy jsou pfifazeny k jednomu ze &tyf rozméra lesa (viz pracovni list
1.1b).

Tato lekce pfispiva k dosazeni nasledujicich vysledkd uceni:
e ZkuSenosti s feSenim socialné-védnich otazek v oblasti Zivotniho prostredi.
e Povédomi o kazdodennich ekologickych problémech, které jsou vhodné

jako zaklad pro vyuku SSI

1.2. Mapovani oblasti zajmu

=- “ ¥ : Doba trvani: 30 minut + 60 minut
3 30, 60,

vvvvv

cwve v

Kdo vi o lese?

Tfida se rozdéli do tfi az ¢tyiclennych skupin. Kazdé skupiné je pfidéleno pismeno
(A, B, C, ...) nebo ¢&islo (1, 2, 3, ...). UCitel Skolitel uvede rizné pojmy souvisejici s
tématem lesl (viz pracovni list 1.2a). Kazda skupina ma nékolik minut na to, aby
zformulovala vlastni definice téchto pojmu a zapsala je na prazdny list papiru s
nazvem skupiny. Poté Skolitel shromazdi vSechny odpovédi a v plénu nahodné
precCte spravné definice a definice studentu. Kazda skupina napovi, ktera definice
je podle ni spravna. Za kazdy spravny tip obdrzi jeden bod, stejné jako za spravnou
definici.

Kromé toho mohou Zaci sami vyhledavat a definovat pojmy. Osoba, ktera napsala
otazku, se ujima vedeni v pfislusném kole hry.

Lesni pfibéhy
Z&ci maji za ukol shroméazdit informace na téma lesy (novinové élanky, fotografie,

titulky, studie). V malych skupinach diskutuji o tom, co pro né bylo rozhodujici pfi
vybéru ¢lanku, které z materiall se jim zdaji vérohodné, které zajimavé pro vyuku.

Oslovena témata se shromazdi a vytvori se tematické shluky, z nichz se sestavi
zasobnik pro dalsi ukoly. (Témata mohou byt napf. vyuziti lesa, druhova skladba,
pfistupnost, stav lesa, lesni pozary, posSkozeni lesa, les v riznych kulturach ...).

Pfipadné Ize sbérny ukol zadat pfedem jako domaci ukol a ve Skole probiha pouze
diskuse a tvorba shluku.

PFi nedostatku Casu Ize pouzit materialy uvedené v pracovnim listu 1.2b.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union



Module 11 Scaffolding 6

Tato lekce pfispiva k dosazeni nasledujicich vysledkl uceni:
e ZkuSenosti s feSenim socialné-védnich otazek v oblasti Zivotniho prostfedi.

e Povédomi o kazdodennich ekologickych problémech, které jsou vhodné
jako zaklad pro vyuku SSI

¢ Dovednosti, jak zkoumat, analyzovat a rozpoznavat vzajemné vztahy.

1.3. Propojeni lest s u¢ebnimi osnovami

m : Doba trvani: 30 minut
¥ Ale -

Cilem této aktivity je ukazat budoucim ucitellim, Ze environmentalni SSI Ize ve
tfidé vyuzit rznymi zpusoby.
Odkazy na lesy

Skolitel ugitell uvadi piiklad, jak v lesnickych tématech identifikovat aspekty, které
souviseji s matematikou a pfirodovédnym vzdélavanim.

Nasledujici ¢ast se vztahuje k rakouskym ucebnim osnovam, ale Ize ji podle
potfeby prevést do narodnich u€ebnich osnov a upravit pro riizné vékové urovné.

Podle rakouskych osnov by se v hodinach biologie na nizSim stupni gymnazia
meélo dosahnout nasledujicich cill:

e Zaci by se méli naudit vnimat principy, souvislosti, cykly a zavislosti a pochopit
védecké zplsoby mysleni a prace.

e Meéli by pochopit zavislost ¢lovéka na pfirodé a Zivotnim prostfedi a ziskat znalosti,
jak s nimi védomé zachazet.

e Meéli by ziskat zakladni znalosti biologie, které jim umozni podilet se na
spole€enskych rozhodnutich.

e Meéli by rozvijet pozitivnhi emoce k pfirodé a Zivotnimu prostredi.

Pfedmétem vyuky v 5. ro¢niku je mimo jiné stavba a zpusob Zivota obratlovcl a
kvetoucich rostlin (zejména zastupcl lesniho ekosystému), rozvoj zakladnich
ekologickych pojm0 na zakladé lesniho ekosystému a disledky lidské Cinnosti.
Poznatky jsou rozSifovany a prohlubovany na kazdém dalSim stupni Skoly.

Hodina biologie v patém ro¢niku zahrnujici les SSI by mohla napfiklad zjiStovat,
které druhy obratlovcu se bézné vyskytuji v plivodnim lese, jaké jsou jejich potravni
vztahy, co mlze zpUsobit vymizeni nékterého druhu a jaké mohou byt pFi€iny
vymizeni druhu. Tim by se naplnily cile vyuky tykajici se znalosti o plvodnich
zviratech, zakladniho ekologického konceptu potravnich vztaht a disledku lidské
cinnosti.

Podle tohoto pfikladu skupiny dvou zaku ucitelt ur¢i v tématech o lese aspekty,
které souviseji s matematickym a pfirodovédnym vzdélavanim pro jeden predmét,
a oznamkuiji je samostatné.

Propojeni s narodnimi u¢ebnimi osnovami (bude doplnéno).:
Rakousko: https://www.bmbwf.gv.at/Themen/schule/schulpraxis/Ip.html

Kypr
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Ceska republika

Némecko

Recko

Malta

Nizozemsko

Norsko

Rumunsko

Slovensko

Turecko

Tato lekce pfispiva k dosazZeni nasledujicich vysledkd uceni:

e ZkuSenosti s feSenim socialné-védnich otazek tykajicich se Zivotniho
prostredi a lesu.

e -védomi, ze feSeni environmentalnich spole¢ensko-védnich otazek muize
byt spojeno s cili matematického a pfirodovédného vzdélavani.
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Module 11 Scaffolding 8

2. Predstaveni SCAFFOLDINGu na pfikladu lesa SSI

2.1. Les a lokalita

BHEOO o
) i Doba trvani: 60 minut

Co les potiebuje ke svému rastu a které prvky urcuji jeho vzhled? Zamérem této
aktivity je zjistit souvislost mezi lesem a mistem.

V hodiné se nejprve pomoci lesniho stromu zjisti, co potfebuje ke svému rustu.

Aby Skolitel pomohl studentliim urcit a pojmenovat spravné slozky, ukaze jim pét
pfedmétd nebo obrazkl, z nichz kazdy symbolizuje jednu slozku: Svétlo, voda,
vzduch, ziviny a prostor (viz pracovni list 2.1a, prezentace).

V dalSim kroku se tfida zabyva otazkou, jak se rizné druhy rostlin vyrovnavaji s
rliznou nabidkou svétla, vody a Zivin a kterym druhim se kde dafi.

Profily stromu

Zaci ve dvoijicich vytvoti profily riznych lesnich stromti na socialnich sitich. Pfiklad
najdete na pracovnim listu 2.1b. Popisy vétSiny evropskych druhl strom(
naleznete v Evropském atlasu lesnich dfevin.

Pfipadné mohou studenti sami vyhledat stromy a vytvofit pro né pfislusné profily.
Tento ukol mohou studenti splnit i jako domaci ukol.

Na zaveér ucitel-Skolitel ukaze obrazky lesu Zemé: lesy v ruznych klimatickych
pasmech a v riznych nadmorskych vySkach (nékteré pfiklady v prezentaci a na
pracovnim listu 2.1c v&etn& vysvétlivek). Zaci se snazi pfifadit lesy k zemé&pisné
oblasti, klimatickym pasmim, vySkovym urovnim a odvodit lokalizaéni faktory,
které ur€uji vzhled pfislusného lesa.

Tato lekce pfispiva k dosazeni nasledujicich vysledkd uceni:

e ZkuSenosti s feSenim socialné-védnich otazek tykajicich se Zivotniho
prostfedi v lesich.

e Dovednosti, jak zkoumat, analyzovat a rozpoznavat vzajemné vztahy.

e Uvédomeéni si, Ze feSeni environmentalnich spoleCensko-védnich otazek
muze byt. spojeno s cili matematického a pfirodovédného vzdélavani.

e Pfiklady SCAFFOLDINGu souvisejicich s problematikou lesu.
e Dovednosti, jak se jimi vhodnym zplisobem zabyvat.

2.2, Lesy v proménach

— (h Doba trvani: 90 minut
PO =

Lesy jsou dynamické. Po tisice let se vegetaCni pasma a arealy rozSifeni
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E N PS Module 11 Scaffolding 9

jednotlivych druhtd ménily v zavislosti na velkoplo$nych klimatickych zménach,
jako jsou ledova a tepla obdobi.

Skolitel pro ugitele ukazuje mapy rozsiteni lest v riiznych obdobich (viz pracovni
list 2.2a).

RozSireni lesl ve svété (18.000 BC):

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vegetationszonen_18.000_BC.png

Celosvétové rozsifeni lest (2012):

https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Vegetationszonen.png

Studenti porovnaji tabulky o lesnatosti evropskych zemi v letech 1938 a 2011 a
udaje o lesnatosti v roce 2019 (viz pracovni list 2.2b). Volitelné Ize ve dvojicich
nebo za doméci ukol provést nasledujici cviéeni: Zaci vypocitaji zménu rozlohy
lesu ve vybranych zemich. Jak se zménil podil plochy dané zemé a jak se zménila
plocha v absolutnim vyjadfeni? Jak je to s celosvétovym vyvojem, zvySuje se i zde
plocha lest?

https://lwww.zeit.de/wissen/umwelt/2011-11/entwicklung-waldbestaende-europa

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:European_countries_by forest cover.jpg

Zména rozlohy lest v milionech hektart mezi lety 1990 a 2019:

https://ourworldindata.org/grapher/forest-area-

km?tab=table&time=latest&country=~OWID_WRL

Hlavni otazkou, o niz se bude diskutovat na plenarnim zasedani, je: Jaké zavéry
Ize z téchto zmén vyvodit?

Nezménila se vSak jen rozloha lesU, ale také jejich vzhled. Napfiklad v Rakousku
byly po skoncéeni posledni doby ledové (asi pfed 12 000 lety) dominantnimi
dfevinami borovice a bfiza, kolem roku 1000 n. |. buk, dnes je to smrk (viz pracovni
list 2.2c).

Historie lesa (Ustup a rozSifovani s dobou ledovou), na uvod tématu mohou zZ&ci
zhlédnout tento film o pamatkach UNESCO:

Bukové lesy: https://www.youtube.com/watch?v=u-ScUvhTLcs

Starobylé bukoveé lesy Evropy:
https://www.youtube.com/watch?v=yXiGyytVs70&t=63s

Z&ci se snazi najit divody a vysvétleni této drastické zmény v lesich a diskutuji o
tom, jaké dalSi zmény by ji mohly doprovazet (napfiklad z hlediska biologické
rozmanitosti, odolnosti, lesnického vyuziti). Studenti vytvofi flipchart, na ktery
vypiSi mozné duvody zmén. Zvazuji také, jaké ukazatele nebo udaje by
potifebovali, aby je mohli posoudit.

Pokud chcete, muzete zafadit nepovinnou aktivitu o smysluplnosti tabulek a grafa.
Tato diskuse vdak neni pfedmétem tohoto modulu, ale souvisi s obsahem modulu
|04 Analyza (velkych) dat.

Tato lekce pfispiva k dosazeni nasledujicich vysledkl uceni:

e ZkuSenosti s feSenim socialné-védnich otazek tykajicich se Zivotniho
prostredi v lesich.
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Module 11 Scaffolding 10

e dovednosti, jak zkoumat, analyzovat a rozpoznavat vzajemné vztahy

e uvédomeéni si, Ze feSeni environmentalnich spoleCensko-védnich otazek
muze byt spojeno s cili matematického a pfirodovédného vzdélavani

e Priklady SCAFFOLDINGu souvisegjicich s problematikou les
e Dovednosti, jak se jimi vhodnym zplsobem zabyvat

2.3. Lesy a zména klimatu

k a Vs 7, .
N, \% '7‘® Doba trvani: 45 minut

Nejprve Skolitel kratce seznami s vlivem lesa na regionalni klima:

Les ma vyrovnavaci vliv na regionalni klima. Napfiklad dést je lesem pohlcovan.
Cast desté se vypafi do vzduchu, coz ma trvaly vliv na mistni mikroklima, vihkost
a teplotu. Proto jsou zemé a vzduch v bezprostfedni blizkosti lesa ¢asto vnimany
jako svézi a vlhkeé. Tyto rozdily jsou patrné i pfi kratké prochazce lesem: V |été je
v lese vyrazné chladnéji, v zimé tepleji nez v okoli, coz je zplsobeno snizenym
albedem. Les ma vS8ak vliv i na klima svého SirSiho okoli: v horkych letnich dnech
reguluje chladny lesni vzduch extrémni vyvoj tepla v okolnich sidelnich oblastech.
Diky vysoké odparovaci schopnosti lesa obsahuje vzduch mnohem vice vihkosti.
PFimo v lese je relativni vihkost dokonce az o 10 % vyS$Si nez v okoli.

Volitelng, a pokud je k dispozici vhodné méfici zafizeni, Ize zde zafadit venkovni
cvieni: Zaci navstivi les v blizkosti mista vyuky, zaznamenaji své individualni
vhnimani mikroklimatu a zméfi teplotu a vihkost na okraji lesa, v lese a v oblasti
osady. Ziskané hodnoty porovnaiji a o vysledcich diskutuji: Jaké mohou byt pfi€iny
rozdilu? Které funkce lesa jsou zde zvlasté feSeny? Jaké mohou byt divody silné
se lisicich vysledkd méfeni? (viz pracovni list 2.3a)

Ze zkuSenosti s mikroklimatem jiz midzeme odhadnout, Ze les ma vliv i na globalni
klima a naopak. Existuji znacné regionalni rozdily: zatimco borealni lesy diky
svému nizkému albedu ohfivaji okolni vzduch, tropické lesy diky silnému vyparu
a tvorbé mrakd svou oblast ochlazuji a diky své velké rozloze maji dokonce
ochlazujici vliv na globalni klima. V hustych pfirodnich nebo udrzitelné
obhospodarovanych lesich je pida vzdy chladnéjSi a vlh&i nez na nelesnich
plochach, maiji pozitivni vliv na hladinu podzemnich vod a kvalitu vody, odvadéji
CO2 z atmosféry a ukladaji ho do biomasy.

Dalsi informace naleznete na:
https://www.climateandlandusealliance.org/scientists-statement/

= h Doba trvani: 15 minut
s 69 8

Prostfednictvim série cvi€eni o lesnim hospodarstvi Skolitel seznamuje studenty s
principem SCAFFOLDINGu: zatimco v prvnim cviCeni je jasné dan ramec, v

vvvvvv

do svych uvah zahrnuli dalSi a dalSi rozméry lesa SSI.

CviCeni 1: Studenti obdrzi udaje o lokalité: V pfipadé, Zze se jedna o porostni
plochu, nadmorskou vys$ku, zasobu vody, primérnou teplotu a profily dvou druht
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dfevin, jsou k dispozici tyto udaje. Studenti maji za ukol rozhodnout, ktery druh
stromu je pro tuto lokalitu vhodnéjSi (viz pracovni list 2.3b).

. - Doba trvani: 20 minut
&EHM \

CviCeni 2: Studenti opét obdrzi udaje o stanovisti a stanovi$tnich preferencich
dvou druht dfevin a informace o rozdilnych vynosech: Jeden druh stromu roste
rychleji, Ize ho sklizet dfive a I1épe se zpracovava. Dava tedy vice dieva, které Ize
prodat v kratSi dobé&, ale také je u néj vysSi riziko poSkozeni v disledku boufek.
Druha dfevina roste pomaleji a dava méné dreva, které se hlre zpracovava, ale je
cenéna pro sveé zvlastni vlastnosti, a proto se za prodanou jednotku dfeva plati
vy8Si cena. U této dfeviny je niZsi riziko celkového selhani. Studenti by méli vybrat
druh stromu pro dané stanovisté a zdavodnit svdj vybér (viz pracovni list 2.3c).

. - Doba trvani: 30 minut
SN i

Cviceni 3: Silna boufe vyvratila velkou ¢ast stromd. Jedna se o ochranny les, ktery
ma chranit padu a zabranovat sesuvim kameni a bahna. Aby tuto funkci plnil, je
treba oblast co nejrychleji zalesnit. Ve skupinach po tfech Zacich zvazte a
prodiskutujte fadu aspektl, abyste se mohli spravné rozhodnout. Musi napfiklad
vzit v ivahu tyto obecné podminky (viz pracovni list 2.3d):

e Pravni ramec
e Podminky na misté
e Hospodarsky ramec

Po dvaceti minutach skupinové prace skupiny v plénu pfedstavi a porovnaji své
zvolené strategie zalesfiovani..
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X, ‘ . )¢Q ’@ Doba trvani: 60 minut

CviCeni 4: Na oblibené turistické stezce v narodnim parku se utrhla lavina a vazné
zasahla lesni porost na plose 3 hektart. Spravce lesa v narodnim parku, majitel
lesa v narodnim parku, majitel hotelu v obci narodniho parku, zastupce WWF a
klimatolog diskutuji o dalSim postupu a jsou konfrontovani s mnoha otazkami, napf:

Jaké jsou podminky v dané lokalité? Které druhy stromU zde dosud staly? Jaky je
terén (dulezité pro pristupnost, management, dopravu)? Jsou zde né&jaké zvlastni
podminky (chranéné uzemi, nebezpecna zoéna, ...)? Které vzacné nebo ohrozené
druhy zZivoc€ichu se zde vyskytuji? Které druhy dfevin by mély na tomto misté smysi
z dnesniho pohledu? Jak by mohla tato lokalita vypadat za 30/50/100 let s ohledem
na klimatické zmény? Které druhy dfevin by pak mély smysl z ekologického, které
z ekonomického hlediska? Které funkce lesa budou mit v budoucnu pfednost?

Skolitel rozdéli studenty do péti skupin. Kazda skupina se ujme role jednoho z péti
odbornikl a snazi se najit argumenty, které podporuiji jejich stanovisko (nékteré
napovédy jsou uvedeny na pracovnim listu 2.3e). Kazda skupina si vybere svého
zastupce, ktery zaujme pozici tohoto experta v nasledné aktivité fishbowl. Ostatni
studenti velmi aktivné poslouchaji, pozoruji diskusi a zaznamenavaji své postiehy.
VSichni studenti si zaznamenaji hlavni poznatky z tohoto procesu. Tyto poznamky
Ize pozdéji pouzit pro hodnoceni.

— Doba trvani: 60 minut
N (‘h 2

Cviceni 5: Studenti nyni dostanou za ukol navrhnout v malych skupinach fiktivni
les budoucnosti. Kazdy ¢len skupiny vymysli druh stromu, ktery se v ném
vyskytuje:

Jak se tento druh stromu jmenuje? Jak vypada? Jaké zvlastni adaptace na
klimatické zmény ma tento druh stromu? S jakymi dopady klimatickych zmén se
dokaze obzvlasté dobfe vyrovnat? Jakou zvlastni funkci/pfinos ma pro les a pro
lidi?

Na zavér aktivity 2.3 kazda skupina pfedstavi svij Les pro budoucnost, napfiklad
formou kresby, plakatu, textu, pfedstaveni apod..

Tato lekce pfispiva k dosazeni nasledujicich vysledku uceni:

e ZkuSenosti s feSenim socialné-védnich otazek tykajicich se Zzivotniho
prostredi a lesu.

¢ Dovednosti, jak zkoumat, analyzovat a rozpoznavat vzajemné vztahy

e Povédomi o nutnosti, aby vyuka pfirodnich véd a matematiky zahrnovala
také feSeni environmentalnich SSI.

e Priklady SCAFFOLDINGu souvisegjicich s problematikou les
e Dovednosti, jak se jimi vhodnym zpusobem zabyvat
e Znalost toho, Ze feSeni environmentalnich spoleCensko-védnich otazek
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zahrnuje prarezové dovednosti, jako je kritické mysSleni, a také eticke,
socialni, ekonomické a moralni otazky.

¢ Znalosti o charakteristikach environmentalnich spole¢ensko-védnich otazek
a viz, které se liSi od "tradi¢nich" pfirodovédnych a matematickych uloh.

3. Implementace SCAFFOLDINGu a lesnich SSI ve tfidé

3.1. Analyza predchozich lekci o lesich

g ‘Bf"5 4
. 4 € 9’ Doba trvani: 45 minut

Skolitel seznami studenty s fadou technik SCAFFOLDINGu. Studenti analyzuji
predchozi hodiny na téma les a snazi se identifikovat prvky SCAFFOLDINGu.

Jako podporu dostanou studenti seznam béznych technik SCAFFOLDING (viz
pracovni list 3.1).
Studenti si materidly nejprve sami preCtou a pfipadné si k nim jiz udélaji prvni
poznamky.
Poté o svych zjisténich diskutuji ve skupinach po dvou nebo tfech. Méli by zvazit
nasledujici otazky:

e Které prvky SCAFFOLDINGu vynikly?

e Co déla dobré SCAFFOLDINGu dobrym?

e Kde se da pouzit?

e Ktera témata by pro néj mohla byt vhodna?

Tato lekce pfispiva k dosazeni nasledujicich vysledkl uceni:

e Znalost ryst environmentalnich spole¢ensko-védnich otazek a pochopeni,
Ze se liSi od "tradiCnich" pfirodovédnych a matematickych uloh.

e Priklady SCAFFOLDINGu spojenych s problematikou les

3.2. Vyvoj lekci SSI zalozenych na problematice lesu

.. G m ﬁ‘{ \‘ Doba trvani: 120 minut + 60 minut domacich
o T IEN TN akold

Zamérem této aktivity je umoznit studentim udcitelstvi naplanovat si vlastni
vyu€ovaci hodinu s vyuzitim metod scaffoldingu.

Studenti ucitelstvi se nejprve podivaji na zasobnik témat, ktery vznikl v ramci
aktivity 1.2, a hlasuji pro preferované téma. Pro téma, které ziska nejvice hlasu,
by méli studenti ve skupinach po dvou vypracovat SCAFFOLDING. Nejprve
zvazi, kde by se dal najit vhodny datovy material k obsahu, ktery se ma vyucovat.
Vyhledani a pfipravu datového materialu by méli studenti provést jako domaci
ukol.

Ucitel Skolitel vybere tfi cile u¢ebniho planu, které odpovidaji obsahu. Predstavi
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je studentim na nasledujicim cviceni. Kazda dvojice si nyni muze vybrat cil
uCebniho planu a premysli o tom, jak Ize vybrané téma a cil u¢ebniho planu
propojit a jak by mélo byt sestaven SCAFFOLDING.

S vyuzitim datového materialu pfipraveného v ramci domaciho ukolu nyni
studenti naplanuji svou vyu€ovaci hodinu. Kazda skupina vyzkousi nastaveni
hodiny jiné skupiny a poskytne ji zpétnou vazbu.

Pokud si nékolik pracovnich skupin zvolilo stejny cil u€ebniho planu, je pro
v8echny ucastniky pomérné zajimavé a poucné sledovat, jak odliSné Ize ukol

fesit.

Vypracované nastaveni vyuCovaci hodiny Ize pozdéji pouzit pfi zadavani ukold.

Na zavér se cely modul znovu spolecné promitne:

Co zaci povazuji za snadné a co za obtizné?

Které prvky v budoucnu zafadi do své vyuky?

Kde se stale citi nejisti a potfebuji dalSi podporu?

Tato lekce pfispiva k dosazeni nasledujicich vysledkl uceni:

ZkuSenosti s feSenim socialné-védnich otazek tykajicich se zivotniho
prostiedi v lesich.

Dovednosti, jak vhodnym zplasobem zachazet s technikami
SCAFFOLDINGu

Znalost toho, ze feSeni environmentalnich socialné-védnich otazek
zahrnuje prafezové dovednosti, jako je kritické mysSleni, jakoz i etické,
socialni, ekonomické a moralni otazky

Materialy a zdroje

Prezentace pro pedagogy

@ Pracovni listy a Cetba

)

PFistup k pocitacim pro internetovy vyzkum a spole¢nou praci.
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@’ DalSi moznosti zarazeni aktivit

e V aktivité 1.1 preskocte cvi¢eni "Lesni kviz".

e V aktivité 1.2 Zaci provedou sbér materialu ve cvi€eni "Lesni pohadky"
jako domaci ukol.

e V aktivité 2.2 vynechte vypolty o zménach rozlohy lest nebo je nechte
studenty provést jako domaci ukol.

¢ Vynechejte cviCeni na méfeni v aktivité 2.3

¢ Vynechejte cviCeni 5 v aktivité 2.3
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Evropska komise: Lesy. https://forest.jrc.ec.europa.eu/en/

Laborator dat o globalni zméné: Nas svét v datech. https://ourworldindata.org/grapher/forest-area-
km?tab=table&time=latest&country=~OWID WRL
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Promluvme si o védé: https://letstalkscience.ca/

ScienceDaily.com: ScienceDayaily: Vas zdroj nejnovéjSich informaci o vyzk
https://www.sciencedaily.com/

Spolecnost pro védu a vefejnost: ScienceNews. https://www.sciencenews.org/

WWEF - Svétovy fond na ochranu pfirody: WWF - Svétovy fond ochrany pfirody - Forest News
https://wwf.panda.org/discover/our_focus/forests_practice/forest_publications_news_and_rep
ZEIT online: Waldwoche (only available in German): https://www.zeit.de/serie/waldwoche

@ Hodnoceni

Metody hodnoceni
Individualni portfolio Zakovskych praci na zakladé aktivit 1.2, 1.3, 2.1, 2.2, 2.3,

3.1,

3.2.

Kritéria hodnoceni
Kritéria hodnoceni jsou zaloZena na védeckém obsahu (rozmér u€eni) a
pedagogickych aspektech (rozmér vyuky).

UCEBNI rozmér
Studenti by méli byt schopni

popsat nejdulezitéjSi faktory, které urcuji rast rostlin

rozpoznat vliv klimatu na les a naopak

rozpoznat vliv lesa na &lovéka a naopak

pochopit, kolik obord hraje roli pfi obhospodarovani lest a ¢i odborné znalosti
Ize nebo je tfeba vyhledat

zapojit se do diskuse o lesich a zméné klimatu

vypracovat pfiklady SCAFFOLDINGu souvisegjicich s lesy

uvédomit si, Ze feSeni spoleCensko-védnich otazek tykajicich se Zivotniho
prostifedi zahrnuje prufezové dovednosti, jako je kritické mySleni, a také eticke,
socialni, ekonomické a moralni otazky

Rozmér vyuky

Stud

enti by méli byt schopni
prace na SSI v souvislosti s lesy a zménou klimatu ve tfidé.
propojit SSI s cili matematického a pfirodovédného vzdélavani.
vyuzivat SCAFFOLDING k podpofre zaku ve tfidé.
pFizpusobit scaffoldingy véku a urovni dosazenych vysledkl svych zaku
znat kazdodenni ekologicka témata, ktera jsou vhodna jako zaklad pro vyuku
SSI
ziskat zakladni znalosti a dovednosti, jak se SSI zabyvat (napf. identifikovat a
argumentovat ruzné perspektivy) ve své budouci vyuce
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